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II
[bookmark: _Toc525653966]手持式数字多用表检验规范
[bookmark: _Toc477160656][bookmark: _Toc477160444][bookmark: _Toc489340693][bookmark: _Toc494467914][bookmark: _Toc478032067][bookmark: _Toc525653967][bookmark: _Toc489340660][bookmark: _Toc477160719][bookmark: _Toc477941698][bookmark: _Toc479665092][bookmark: _Toc477941644][bookmark: _Toc494467777][bookmark: _Toc494467819][bookmark: _Toc480102050][bookmark: _Toc478560926][bookmark: _Toc479576362]1 范围
本标准规定了手持式数字多用表（以下简称为仪表）的术语和定义、技术要求、检验项目、检验方法、检验结果的处理和检验周期。
本标准适用于手持式数字多用表的的首次检验，使用中检验和周期检验。
[bookmark: _Toc525653968][bookmark: _Toc489340661][bookmark: _Toc478560927][bookmark: _Toc479665093][bookmark: _Toc477160720][bookmark: _Toc477941645][bookmark: _Toc477941699][bookmark: _Toc494467915][bookmark: _Toc494467820][bookmark: _Toc478032068][bookmark: _Toc477160445][bookmark: _Toc477160657][bookmark: _Toc479576363][bookmark: _Toc494467778][bookmark: _Toc480102051][bookmark: _Toc489340694]2 规范性引用文件 
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
GB/T 13978数字多用表
GB/T 32194手持式数字多用表
JJF 1059.1 测量不确定度的评定与表示
[bookmark: _Toc494467916][bookmark: _Toc477160446][bookmark: _Toc477160658][bookmark: _Toc477160721][bookmark: _Toc489340662][bookmark: _Toc477941700][bookmark: _Toc494467821][bookmark: _Toc427262212][bookmark: _Toc478032069][bookmark: _Toc477941646][bookmark: _Toc427262016][bookmark: _Toc480102052][bookmark: _Toc427573994][bookmark: _Toc427663081][bookmark: _Toc427266681][bookmark: _Toc427262247][bookmark: _Toc494467779][bookmark: _Toc478560928][bookmark: _Toc427262071][bookmark: _Toc427266776][bookmark: _Toc427573962][bookmark: _Toc427262037][bookmark: _Toc427262196][bookmark: _Toc427262234][bookmark: _Toc479576364][bookmark: _Toc525653969][bookmark: _Toc479665094][bookmark: _Toc489340695]3 术语和定义
GB/T 13978和GB/T 32194定义的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1
[bookmark: _Toc381622380]数字多用表(DMM)  digital multimeter
用于测量电压、电阻（和/或电流）及其他参量的，并以十进制数字显示测量值的电子式多量限、多功能的测量仪表。
3.2
[bookmark: _Toc477160447]手持式数字多用表  hand-held digital multimeter
[bookmark: _Toc366685218][bookmark: _Toc413144033]在正常使用中预定可用单手来握住的便携式数字多用表。
[bookmark: _Toc477160662][bookmark: _Toc477941650]4 技术要求
[bookmark: _Toc8879][bookmark: _Toc26925][bookmark: _Toc20443][bookmark: _Toc427262021][bookmark: _Toc5629][bookmark: _Toc10784][bookmark: _Toc14801][bookmark: _Toc17624][bookmark: _Toc427573999][bookmark: _Toc427262239][bookmark: _Toc427266781][bookmark: _Toc427262252][bookmark: _Toc427573967][bookmark: _Toc427663088][bookmark: _Toc427262201][bookmark: _Toc427262042][bookmark: _Toc427266686][bookmark: _Toc427262076][bookmark: _Toc427262217]4.1 通用技术要求
4.1.1 按显示位数分类
通常按满量程显示位数分为位、位、位、位、4位、位、5位等。
[bookmark: _Toc427262078][bookmark: _Toc427262203][bookmark: _Toc427262219][bookmark: _Toc427262241][bookmark: _Toc427262023][bookmark: _Toc427262044]4.1.2 按功能分类
按功能分：基本型[测量电压、电阻（和/或电流）]、扩展型（带有测量电容、二极管或LED、频率、占空比、温度、分贝等参量的功能）。
[bookmark: _Toc375576517][bookmark: _Toc381622402]4.1.3 按量程转换方式分类
手动切换方式、自动切换方式。
[bookmark: _Toc3069][bookmark: _Toc18672][bookmark: _Toc23583][bookmark: _Toc427573972][bookmark: _Toc427663091][bookmark: _Toc427574004][bookmark: _Toc427266689][bookmark: _Toc427266784][bookmark: _Toc8817][bookmark: _Toc12721][bookmark: _Toc28566][bookmark: _Toc13313]4.2 计量特性
4.2.1 示值误差
仪表的示值误差公式:
                                      （1）
仪表的相对误差公式:
                                   （2）
式中：
——被检仪表的读数值；
——对应输入量的参考值（标准值）。
4.2.2 最大允许误差
仪表的最大允许误差通常用绝对误差△表示，绝对误差△由两项构成，见式(3)：
                                  (3)
式中： 
——被检仪表的读数值；
——被检仪表的量程值（量程上限值）；
——与读数值有关的误差系数；
——与量程有关的误差系数。
也可写成式(4)形式：
                                    (4)
式中：
    ——以数字表示的固定误差。
4.3 检验条件
4.3.1 环境条件
环境温度：23℃±5℃； 
相对湿度：45%～75%。
4.3.2 标准设备要求
4.3.2.1 标准源各功能最大允许误差的绝对值（或测量不确定度，）不应大于被检仪表各测量功能最大允许误差的。
4.3.2.2 标准源稳定度不应大于被检仪表最大允许误差的。
4.3.2.3 标准源各功能的调节细度不应大于被检仪表最大允许误差的。
4.3.2.4 标准表各功能最大允许误差的绝对值（或测量不确定度，）不应大于被检仪表各测量功能最大允许误差的。
4.3.2.5 标准表的显示位数应比被检仪表至少多一位，并尽量与被检仪表的量程一致。
4.3.2.6 输出源应具有足够的输出稳定度，且能连续可调，稳定度不应大于被检仪表最大允许误差的，调节细度不应大于被检仪表最大允许误差的。
[bookmark: _Toc427262018][bookmark: _Toc427262039][bookmark: _Toc427573964][bookmark: _Toc427262214][bookmark: _Toc427262236][bookmark: _Toc427266778][bookmark: _Toc427262073][bookmark: _Toc427262198][bookmark: _Toc427262249][bookmark: _Toc427266683][bookmark: _Toc427573996][bookmark: _Toc489340664][bookmark: _Toc489340697][bookmark: _Toc494467823][bookmark: _Toc478560931][bookmark: _Toc477160457][bookmark: _Toc477160724][bookmark: _Toc477941659][bookmark: _Toc477941703][bookmark: _Toc479576367][bookmark: _Toc479665097][bookmark: _Toc480102054][bookmark: _Toc494467781][bookmark: _Toc478032072][bookmark: _Toc477160671][bookmark: _Toc494467918][bookmark: _Toc525653971]5 检验项目和检验方法
[bookmark: _Toc8888][bookmark: _Toc21396][bookmark: _Toc32186][bookmark: _Toc31676][bookmark: _Toc29281][bookmark: _Toc12056][bookmark: _Toc20294][bookmark: _Toc477160672][bookmark: _Toc477160725][bookmark: _Toc477160458][bookmark: _Toc477941661][bookmark: _Toc366685222][bookmark: _Toc413144038]5.1 检验项目
仪表的检验项目主要包括直流电压、直流电流、交流电压、交流电流、直流电阻等示值误差的检验。检验项目见表1。
表1 检验项目一览表
	序号
	检验项目
	检验方法

	1
	直流电压的示值误差
	7.2.4

	2
	直流电流的示值误差
	7.2.5

	3
	交流电压的示值误差
	7.2.6

	4
	交流电流的示值误差
	7.2.7

	5
	直流电阻的示值误差
	7.2.8


[bookmark: _Toc16667][bookmark: _Toc13026][bookmark: _Toc6016][bookmark: _Toc30893][bookmark: _Toc9905][bookmark: _Toc18195][bookmark: _Toc8118]5.2 检验方法
[bookmark: _Toc489340665][bookmark: _Toc494467919][bookmark: _Toc494467824][bookmark: _Toc494467782][bookmark: _Toc489340698][bookmark: _Toc478032073][bookmark: _Toc477941660][bookmark: _Toc479576368][bookmark: _Toc479665098][bookmark: _Toc477941704][bookmark: _Toc480102055][bookmark: _Toc478560932]5.2.1 外观和通电检查
仪表应首先进行外观和通电检查：
a)外观检查：仪表外观完整，铭牌上应有名称、型号、制造厂家、出厂编号和制造日期。仪表上的指示器、按钮、按键、接线（地）端钮、开关、仪表、调节手柄（旋钮）等，均应有简明的符号或文字标明其功能及升降方向，按钮、按键等接触良好；
b)通电检查：按照其量程和测量范围，从低到高依次输入适当的信号（如交流电流、交流电压）。检查各测量功能的手动、自动量程切换和工作是否正常，液晶显示是否有缺失。
5.2.2 测量功能的检验方法
5.2.2.1 概述
可以采用下列两种方法检验：
a)  标准源法；
b)  标准表法。
5.2.2.2 标准源法
接线见图1。
[image: ]

图1 标准源法接线图
标准源输出电压为，被检仪表显示电压为，则仪表的示值误差按照公式（1）计算，相对误差按照公式（2）计算。
5.2.2.3 标准表法
接线见图2。
[image: ]
图2 标准表法接线图
选取一个稳定的输出源，分别输出电压到标准表和被检仪表，通过读取标准表和被检仪表的示值来判断误差。标准表电压为，被检仪表显示电压为，则仪表的示值误差按照公式（1）计算，相对误差按照公式（2）计算。
5.2.3 检验点的选取
检验点应覆盖所有量程并兼顾各量程之间的覆盖性及量程内的均匀性，同时应参考被检仪表使用说明书中对检验点的建议，并可根据实际情况或送检单位的要求选取检验点：
a)检验交流电压、交流电流时，频率可选择50Hz；
b)正极性时，基本量程应选取不少于3个检验点，应包括量程值的10%点、满量程值点或接近满量程值点。非基本量程选取2个检验点，包括满量程值点或接近满量程值点；
c)负极性时，可只选满量程值点或接近满量程值点；
d)直流电阻的检验点选取每个量程的满量程点或选取10的整数次幂点。对于电阻为全量程的仪表，检验点应选取不少于3个检验点，包括量程值的10%点、50%点、满量程值点或接近满量程值点。
5.2.4 直流电压检验
5.2.4.1 标准源法
接线见图1。根据不同的量程选择检验点，根据检验点输出相应的值，读取被检仪表的示值，示值误差按照公式（1）计算。示值误差值不应超过公式（3）和公式（4）的结果。被检仪表的相对误差按照公式（2）计算。
5.2.4.2 标准表法
接线见图2。选取一个稳定的输出源，根据不同的量程选择检验点，根据检验点输出相应的值，分别输出到标准表和被检仪表，通过读取标准表和被检仪表的示值来计算误差。示值误差按照公式（1）计算。示值误差值不应超过公式（3）和公式（4）的结果。被检仪表的相对误差按照公式（2）计算。
[bookmark: _Toc5141][bookmark: _Toc18084][bookmark: _Toc28967][bookmark: _Toc9401][bookmark: _Toc16471][bookmark: _Toc9316][bookmark: _Toc5373]5.2.5 直流电流检验
5.2.5.1 标准源法
接线见图1。检验方法见7.2.4.1。
5.2.5.2 标准表法
接线见图3。检验方法见7.2.4.2。
[image: ]

图3 标准表法接线图
[bookmark: _Toc9706][bookmark: _Toc22972][bookmark: _Toc2707][bookmark: _Toc25650][bookmark: _Toc27914][bookmark: _Toc23103][bookmark: _Toc15046]5.2.6 交流电压检验
5.2.6.1 标准源法
检验方法见7.2.4.1。
5.2.6.2 标准表法
检验方法见7.2.4.2。
[bookmark: _Toc32742][bookmark: _Toc23960][bookmark: _Toc25402][bookmark: _Toc18679][bookmark: _Toc29685][bookmark: _Toc16427][bookmark: _Toc18218]5.2.7 交流电流检验
5.2.7.1 标准源法
检验方法见7.2.4.1。
5.2.7.2 标准表法
检验方法见7.2.4.2。
[bookmark: _Toc30842][bookmark: _Toc29752][bookmark: _Toc22174][bookmark: _Toc20029][bookmark: _Toc10257][bookmark: _Toc3931][bookmark: _Toc17122]5.2.8 直流电阻检验
检验直流电阻采用标准源（标准电阻器）法，将标准源（标准电阻器）与仪表直接相连，接线见图 4。
[image: ]
图4 标准源法接线图
标准源（标准电阻器）电阻为，被检仪表电阻为，则仪表的绝对误差按照公式（1）计算。相对误差按照公式（2）计算。
[bookmark: _Toc3603][bookmark: _Toc24997][bookmark: _Toc4966][bookmark: _Toc8600][bookmark: _Toc8080][bookmark: _Toc30588][bookmark: _Toc11506][bookmark: _Toc14174][bookmark: _Toc13391][bookmark: _Toc5335][bookmark: _Toc525653972][bookmark: _Toc17990]6 检验结果的处理
6.1检验数据误差修约间隔为被检交采装置误差极限的。
6.2 判断合格与否，以修约后的数据为准。对全部检验项目都合格的交采装置，判定为合格，出具检验证书。
6.3 对于检验不合格的交采装置，出具检验结果通知书，且不允许继续运行。并在通知书中说明不合格的项目及检验数据。
6.4 检验结果的测量不确定度参见附录A。
[bookmark: _GoBack]6.5 检验原始记录参见附录B。
7 检验周期
建议检验周期不超过2年。






附 录 A
（资料性附录）
手持式数字多用表测量不确定度的评定
根据JJF 1059.1-2012测量不确定度的评定与表示，用标准源法，以手持式数字多用表为例，说明手持式数字多用表的不确定度评定。
A.1  概述
环境条件：温度20.0 ℃，相对湿度：60%；
测量标准：0.05级多功能标准源；
被检对象：手持式数字多用表；
测量方法：标准源法。
A.2  测量模型
多功能标准源输出电压为，被检仪表显示电压为，则误差为：

A.3  标准不确定度评定
A.3.1  仪表测量重复性引入的标准不确定度uA
       多功能标准源输出10 V直流电压，选择被检仪表对应的量程，在相同条件下重复测量10次，获得数据如表A.1。
表A.1  测量重复性记录
	序号
	标准装置值（V）
	被检仪表读数值（V）
	绝对误差（V）

	1
	10.0000
	10.01
	0.01

	2
	10.0000
	10.02
	0.02

	3
	10.0000
	10.02
	0.02

	4
	10.0000
	10.02
	0.02

	5
	10.0000
	10.01
	0.01

	6
	10.0000
	10.01
	0.01

	7
	10.0000
	10.01
	0.01

	8
	10.0000
	10.01
	0.01

	9
	10.0000
	10.01
	0.01

	10
	10.0000
	10.01
	0.01

	测量的平均值
	10.0000
	10.013
	0.013

	实验标准偏差
	0.004830459



的不确定度来源是电压的重复测量引起，采用A类不确定度评定：

根据表A.1可得A类不确定度为：


A.3.2  的不确定度评定

的不确定度评定采用B类不确定度评定。
标准装置的直流电压20 V量程的准确度等级为0.05级，为均匀分布，则其不确定度分量为：

A.3.3  由被检仪表的分辨力引入的标准不确定度
被检仪表在直流电压10 V点的分辨力为0.01 V，半区间为0.005 V，为均匀分布，包含因子k=2，。
考虑到被检仪表读数的重复性和分辨力存在重复，在合成标准不确定度时取二者中较大者，因此取,舍去。
A.4  合成标准不确定度的评定


输入量、彼此独立不相关，合成标准不确定度为：

A.5  扩展不确定度
取，扩展不确定度为：，。
保留一位有效数字。，。




附 录 B
（资料性附录）
检验原始记录
手持式数字多用表检验原始记录
	委托单位：
	检验证书编号：

	设备名称：
	检验依据

	生产厂家：
	检验地点：

	型号/等级：
	环境温度：              相对湿度：

	设备出厂号：
	


检验使用的计量标准器具
	名称
	型号/规格
	出厂编号
	不确定度/最大允许误差/准确度等级
	溯源机构及
证书编号
	有效期至

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


B.1、外观检查
    
B.2  直流电压
	量程
	标准值
	被检值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


B.2  直流电流
	量程
	标准值
	被检值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


B.3  交流电压
	量程
	标准值
	被检值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


B.4  交流电流
	量程
	标准值
	被检值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


B.5  直流电阻
	量程
	标准值
	被检值
	误差

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


检验结果的测量不确定度：


检验人员：           核验人员：                 检验日期：        年     月     日
_________________________________
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