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一、 工作简况
1  任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会 2020年6月下达的团体标准制定计划起草，项目编号为T/CIMA 0052-XXXX，本标准归口中国仪器仪表行业协会，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，计划完成时间2021年6月完成。
2  目的和意义 
随着直流输配电、电动汽车、储能及可再生能源并网等技术发展和应用，直流电能表应用越来越广泛。直流电能表检验装置是确保直流电能表计量准确和运行可靠的重要检测装置。由于缺少相应的国家标准和行业标准，使得目前市场上直流电能表检验装置的型号规格尚未统一、性能功能各异、质量参差不齐，严重影响了直流电能表检验工作的有效开展，直流电能存在计量失准等风险，也制约了直流电能计量技术的推广应用。
针对以上问题，制定《直流电能表检验装置》团体标准，规定直流电能表检验装置的技术要求、试验方法及检验规则等，将进一步规范直流电能表检验装置的设计、制造、检验及应用，保障直流电能表的计量准确性和运行可靠性，确保电能贸易结算的公平公正，也有利于推动直流电能计量技术进步和产业化发展。
3  主要工作过程
2020年6月：中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会申请立项，中国仪器仪表行业协会下达了《关于同意“直流电能表检验装置”团体标准立项的批复》，由广东电网有限责任公司计量中心牵头，组织成立标准起草工作组。
2020年6月-7月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，共回收意见11条，主要起草单位按照回收意见对标准工作组讨论稿进行了修改完善。
2020年7月15日：在深圳召开起草工作组首次会议，工作组对标准草案稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容进行了讨论，分配标准符合性验证工作，并对试验项目进行分工，形成会议纪要，会后形成工作组讨论稿。
2020年9月22日：在烟台召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿及指标验证性结果进行了仔细讨论，分配新增的标准符合性验证工作，并对试验项目进行分工，形成会议纪要，会后形成征求意见稿。
4  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
广东电网有限责任公司计量中心作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作，哈尔滨电工仪表研究所有限公司作为工作组组长主要负责组织、协调等相关工作。
潘峰为本标准的主笔人，负责标准的编写；刘文为本标准起草工作组的组长，赵斌为本标准起草工作组的副组长，刘献成、王丹春为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；国网湖南供电服务中心（计量中心），深圳市星龙科技股份有限公司等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。
[bookmark: _GoBack]二、  标准编制原则和主要技术内容确定的依据 
1  主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规则》的要求编写。
本标准的整体架构借鉴了GB/T 11150-2001交流电能表检验装置国家标准以及IEC 62057-1 Test equipment，techniques and procedures for electrical energy meters Part 1:Stantionary Meter Test Units（MTU）标准结构。 
直流电能表检验装置的主要技术要求，充分考虑了目前国内外直流电能表检验装置的技术现状，参考了GB/T 33708-2017静止式直流电能表国家标准中直流电能表的术语、标准电量值等技术要求，也参考了JJG 842-2018直流电能表检定规程对计量标准器及主要配套设备的技术要求，同时借鉴了交流电能表检验装置国家标准中有关检验装置的机械要求、电气要求、电磁兼容性要求等内容。
2  标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则依据
2.1  范围
本文件规定了直流电能表检验装置（以下简称“检验装置”）的术语和定义、技术要求、试验方法及检验规则等。
本文件适用于新制造的固定式检验装置。
本文件不适用于便携式检验装置。
2.2　标准电量值
 基于GB/T 33708-2017静止式直流电能表中的标准电量值，结合实际需求，确定检验装置的标准电量值。检验装置的标准参比电压值为：2V、4V、60V、100V、400V、700V、1000V。
采用电流直接输出方式的检验装置的标准参比电流值为：10 A、20 A、50 A、100 A。考虑到实际检测工程中，部分型号的直流电能表检验装置可输出300 A、600 A，且针对直流电能表及配备分流器整体进行误差试验。因此，本部分规定采用电流直接输出方式的检验装置的标准参比电流的例外值为300 A、600 A。采用电压输出方式的检验装置的标准参比电流值为：75 mV、2 V、4 V。
2.3　机械性能
直流电能表检验装置是由直流功率源、工作标准表、挂表座、误差计算单元等部件组成。直流功率源和工作标准表可为独立装置，或与挂表座、误差计算单元等构成一体式装置。作为独立装置时，其机械性能应满足相应产品标准的要求。由于直流电能表采用辅助电源供电，实际检验直流电能表，可通过独立的外部电源供电，也可以通过检验装置的挂表座提供工作电源。因此，不强制规定检验装置提供工作电源，而是宜为被检直流电能表提供工作电源。
2.4　气候条件
本部分规定了检验装置的工作气候条件和贮存气候条件，其中工作气候条件的值取自电工电子产品应用环境条件国家标准GB/T 4798.3-2007的第1部分，贮存气候条件的值取自电工电子产品应用环境条件国家标准GB/T 4798.1-2019的第3部分。
2.5　电气性能
本部分规定了检验装置的供电电源要求、绝缘性能要求。绝缘性能总体应满足GB/T 17045-2020中7.2对Ⅰ类绝缘设备的保护要求。电气间隙与爬电距离应满足GB/T 16935.1-2008规定的过电压类别Ⅱ和污染等级1所对应的要求。交流电压试验一般应针对检验装置的整体进行试验；如果检验装置和的部件可分离，应分别针对检验装置的工作标准表、误差计算单元、挂表座进行试验。
2.6 电磁兼容性
与交流电能表检验装置类似，直流电能表检验装置是工作在实验室环境下，对电磁兼容性要求，主要规定了：无线电干扰抑制、静电防电抗扰度两项技术指标。无线电干扰抑制技术要求应满足国家标准-工业、科学和医疗射频设备-电磁骚扰特性-限值和测量方法中对1组A类设备的要求。静电防电抗扰度应符合国家标准-测量、控制和实验室用的电设备-电磁兼容性要求中对静电防电抗扰度的相关要求。
2.7 安全性
与交流电能表校验装置相同，在正常工作条件下，检验装置可能受到腐蚀的所有部件均应被有效保护。检验装置的任何绝缘保护，都不应由于日常操作或暴露于空气中而受损。检验装置应有接地保护端子。检验装置与外部设备连接的电接口应有保护措施。
检验装置在工作气候条件规定的温度上限工作时，容易触及到的部件或者部位的表面温度限值应满足电工类产品的通用安全要求。
2.8 准确度
本部分规定了检验装置的准确度要求：主要包括：基本误差限值、测量重复性、测量稳定性、多路输出一致性、影响量等。根据GB/T 33708-2017对直流电能表的准确度等级的规定（0.2级、0.5级、1级和2级），将直流电能表检验装置准确度等级定义为0.05级、0.1级和0.2级，可满足目前各准确度等级安装式直流电能表的检测要求。
2.9 主要部件
本部分主要规定了直流功率源、监视仪表、工作标准表以及误差计算单元的技术要求。直流功率源的技术指标指标包括输出稳定度、调节细度、直流纹波输出等。监视仪表包含虚拟仪表，主要技术指标包括电压、电流及功率的误差限值。工作标准表的准确度等级应高于检验装置的准确度等级。误差计算单元的技术指标，参考了交流电能表检验装置的技术指标。
2.10 检验规则
检验规则是针对进行型式试验或出厂试验的单个产品，验证被试产品的所有或部分性能的符合性。型式试验宜在完整的检验装置上进行。如果不能对完整的检验装置进行整体试验，可对检验装置的主要部件分别进行试验。 出厂试验的项目，主要是准确度、安全性试验等；出厂试验以不会对产品造成不可接受的损伤、不需要花费较长试验时间或高昂试验费用为主要原则。
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本部分规定了检验装置的包装、贮存及运输要求。包装应符合机电产品包装的国家标准GB/T 13384-2008的通用要求；贮存应符合电工电子产品贮存环境条件的国家标准GB/T 4798.1-2019表7中1E 12的要求；运输应符合电工电子产品运输环境条件的国家标准GB/T 4798.2-2008表6中IE 21的要求。
三、 主要试验（或验证）情况
在本标准起草工作过程中，委托广东电网有限责任公司计量中心、国网浙江省电力有限公司营销服务中心、国网湖南省电力有限公司供电服务中心、深圳市星龙科技股份有限公司、深圳市科陆精密仪器有限公司、青岛鼎信通讯股份有限公司等单位对检验装置的基本误差、测量重复性、测量稳定性、多路输出一致性、影响量及主要部件的技术性能等进行了测试，测试结果均符合本标准中对应的指标要求，为标准的制定提供了试验数据支撑。
四、 标准涉及专利情况
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本标准的制定，将进一步规范直流电能表检验装置的设计、制造、检验及应用，保障直流电能表的计量准确性和运行可靠性，确保直流电能贸易结算的公平公正，也有利于推动直流电能计量技术进步和产业化发展。
六、与国际、国外同类标准水平的对比情况
国外无相关标准。
七、  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
八、 标准性质的重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、 标准性质的建议说明
本标准为推荐性标准，旨在为此类设备的型式试验和出厂试验提供规范性依据，但不强制执行。

十、 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
无。
十一、废止现行相关标准的建议
    无
十二、其他予以说明的事项

无。
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