《氨氮快速测定仪》编制说明
工作简况

任务来源
本项目是中国仪器仪表行业协会（中仪协[2020]年022号）批准立项项目。团体标准编号T/CIMA0041-XXXX，项目名称“氨氮快速测定仪”，牵头单位天津众科创谱科技有限公司，计划应完成时间2021年6月。
主要工作过程

起草（草案、论证）阶段

2020年7月，中国仪器仪表行业协会组织成立了“氨氮快速测定仪”起草工作组。工作组成员广泛查询和分析国内外相关技术文献和资料，对所查文献及现行检测方法的优缺点进行梳理，确定了氨氮快速测定仪的主要性能指标及试验方案，并汇总成excel电子文档，由协会分发至相关验证单位。

2020年8月-11月，工作组成员根据试验方案开始开展试验，对氨氮快速测定仪的主要的技术内容包括线性、稳定性、示值误差、重复性等指标进行了大量的试验，验证相关技术指标的要求及具体检验方法。
2020年11月，牵头单位天津众科创谱科技有限公司详细汇总各单位验证数据，根据试验数据及工作组成员的意见，形成了标准征求意见稿及编制说明。

征求意见阶段
2020年，标准征求意见稿及编制说明由起草工作组审核，协会同意后，通过“发函”方式征求意见。截止2020年，共发函××个单位，收到××个单位回函，其中××个单位提出了××条意见或建议。起草工作组对反馈意见进行认真汇总和分析，形成了《团体标准征求意见汇总处理表》。
审查阶段
2020年，工作组根据《团体标准征求意见汇总处理表》对标准征求意见稿进行补充、修改，形成了标准送审稿及其编制说明，经工作组组长审阅后，于2020年报科技部，由科技部组织相关专家审定。
报批阶段

2020年，由工作组组长根据审查意见进行修改，按要求完成标准报批稿及其附件，并填写《团体标准报批签署单》报送科技部。
主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由天津众科创谱科技有限公司牵头制定，参加单位主要有**。

主要成员：朱连杰、高付博、梁荣贺**。

所做的工作：朱连杰任工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。梁荣贺负责对各方面的意见及建议进行归纳、分析。高付博负责本标准的具体起草与编写工作。***负责对国内外氨氮快速测定仪的现状与发展情况进行全面调研，同时广泛搜集和检索国内外氨氮快速测定仪技术资料，进行研究分析、资料查证等工作。
标准编制原则和主要内容

标准编制原则

本标准的编制原则是既参考最新的标准、方法和技术，又考虑国内现有监测机构的监测能力和实际情况，确保编制后的标准方法既能满足标准限值的要求，又具有科学性、先进性、准确性和可操作性。
本标准起草过程中，主要参照GB/T1.1 标准化工作导则、GB/T20000《标准化工作指南》、GB/T20001《标准编写规则》的规定及相关要求进行编写。
在团体标准制定过程中，主要参考了以下标准或文件：
GB/T 191—2008  包装储运图示标志

GB/T 34065-2017  分析仪器的安全要求
GB/T 11606—2007  分析仪器环境试验方法

标准主要内容
本标准规定了氨氮快速测定仪相关术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。其中：
要求
规定了氨氮快速测定仪线性、稳定性、示值误差、重复性、安全要求、运输贮存、外观、成套性等技术要求。
试验方法
对所提出的线性、稳定性、示值误差、重复性、安全要求、运输贮存、外观和成套性等技术要求试验方法进行了规定。
检验规则

对出厂检验项目和规则进行了规定。
标志、包装、运输和贮存

详细规定了产品的标志、包装、运输和贮存。
主要试验（或验证）情况

线性

按照仪器使用说明书，使用仪器对低中高浓度氨氮标准溶液（至少5个浓度点）进行吸光度测定，平行测定3次，取其测定值的算术平均值，按照线性回归法求出工作曲线的线性相关系数。

试验数据如表1所示。 

表1-1 氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器1）
	
	0.0mg/L
	0.10mg/L
	0.50mg/L
	1.00mg/L
	3.00mg/L
	5.00mg/L

	1
	0.000
	0.033
	0.149
	0.307
	0.949
	1.504

	2
	0.000
	0.039
	0.158
	0.319
	0.961
	1.497

	3
	0.000
	0.035
	0.161
	0.316
	0.953
	1.503

	平均值
	0.000
	0.036
	0.156
	0.314
	0.954
	1.501

	相关系数
	0.999


表1-2 氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器2）

	
	0.0mg/L
	0.10mg/L
	0.50mg/L
	1.00mg/L
	3.00mg/L
	5.00mg/L

	1
	0.000
	0.035
	0.150
	0.307
	0.940
	1.481

	2
	0.000
	0.039
	0.153
	0.314
	0.948
	1.480

	3
	0.000
	0.044
	0.156
	0.320
	0.955
	1.492

	平均值
	0.000
	0.039
	0.153
	0.314
	0.948
	1.484

	相关
系数
	0.999


表1-3 氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器3）
	
	0.0mg/L
	0.10mg/L
	0.50mg/L
	1.00mg/L
	3.00mg/L
	5.00mg/L

	1
	0.000
	0.039
	0.152
	0.308
	0.953
	1.485

	2
	0.000
	0.036
	0.159
	0.316
	0.944
	1.461

	3
	0.000
	0.040
	0.159
	0.3121
	0.961
	1.496

	平均值
	0.000
	0.038
	0.157
	0.312
	0.953
	1.481

	相关系数
	0.998


表1-4氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器4）

	
	0.0mg/L
	2.0mg/L
	4.0mg/L
	6.0mg/L
	8.0mg/L
	10.0mg/L

	1
	0.042
	0.525
	1.040
	1.530
	2.015
	2.488

	2
	0.041
	0.526
	1.038
	1.528
	2.016
	2.486

	3
	0.042
	0.526
	1.039
	1.528
	2.017
	2.486

	平均值
	  0.042
	0.526
	1.039
	1.529
	2.016
	2.487

	相关系数
	0.999


表1-5氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器5）
	
	0.0mg/L
	2.0mg/L
	4.0mg/L
	6.0mg/L
	8.0mg/L
	10.0mg/L

	1
	0.044
	0.511
	1.021
	1.505
	2.000
	2.448

	2
	0.042
	0.510
	1.022
	1.506
	1.998
	2.451

	3
	0.043
	0.512
	1.019
	1.503
	2.003
	2.450

	平均值
	  0.043
	0.511
	1.021
	1.505
	2.000
	2.450

	相关
系数
	0.999


表1-6氨氮快速测定仪线性测试数据（仪器6）

	
	0.0mg/L
	2.0mg/L
	4.0mg/L
	6.0mg/L
	8.0mg/L
	10.0mg/L

	1
	0.049
	0.535
	1.040
	1.530
	2.020
	2.490

	2
	0.051
	0.531
	1.042
	1.529
	2.023
	2.492

	3
	0.052
	0.530
	1.041
	1.530
	2.021
	2.493

	平均值
	0.051
	0.532
	1.041
	1.530
	2.021
	2.492

	相关
系数
	0.999


由实验结果可知，3家实验室6台仪器的线性相关系数范围为0.998~0.999，根据试验结果确定氨氮快速测定仪的线性相关系数应不小于0.995。

稳定性

该指标的提出参考了《JB/T 12019—2014多参数食品现场快速检测仪通用技术条件》中规定的稳定性。在工作波长处，以蒸馏水为参比溶液，在30 min内每隔5 min测定1次蒸馏水吸光度值，取最大值与最小值之差。
试验数据如表2所示。

表2  氨氮快速测定仪稳定性测试数据

	
	0min
	5min
	10min
	15min
	20min
	25min
	30min
	最大值-最小值

	仪器1
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	仪器2
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	仪器3
	0.000
	0.000
	0.000
	0.002
	0.000
	0.005
	0.004
	0.005

	仪器4
	0.000
	0.000
	0.000
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001

	仪器5
	0.000
	0.000
	0.004
	0.001
	0.003
	0.001
	0.001
	0.004

	仪器6
	0.000
	0.000
	0.000
	0.001
	0.001
	0.001
	0.002
	0.002


由实验结果可知，3家实验室6台仪器稳定性在0.001～0.005之间，根据实验数据结果最终确定氨氮快速测定仪的稳定性为30 min内蒸馏水吸光度的变化不大于0.010。
示值误差
测试仪器量程上限值的20%、50%、80%的试样溶液，分别测量3次，按公式（1）计算示值误差（
[image: image1.wmf]c

d

），取绝对值最大者。
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式中： 


[image: image3.wmf]c

d

—— 仪器示值误差；


[image: image4.wmf]c

—— 3份标准溶液测定结果的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）；
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—— 标准物质的标准值，单位为毫克每升（mg/L）。

试验数据如表3所示。

表3-1 示值误差和重复性测试数据（仪器1）

	标液
	1.00mg/L
	2.50mg/L
	4.00mg/L

	1
	1.04
	2.46
	4.27

	2
	1.02
	2.48
	4.02

	3
	1.01
	2.46
	4.02

	平均值
	1.02
	2.47
	4.10

	示值误差
	+2.00%
	-1.20%
	+2.50%


表3-2 示值误差和重复性测试数据（仪器2）

	标液
	1.00mg/L
	2.50mg/L
	4.00mg/L

	1
	1.04
	2.46
	4.20

	2
	1.06
	2.48
	3.99

	3
	1.02
	2.47
	3.96

	平均值
	1.04
	2.47
	4.05

	示值误差
	+4.00%
	-1.20%
	+1.25%


表3-3 示值误差和重复性测试数据（仪器3）

	标液
	1.00mg/L
	2.50mg/L
	4.00mg/L

	1
	1.05
	2.50
	4.21

	2
	1.07
	2.49
	3.99

	3
	1.04
	2.49
	4.00

	平均值
	1.05
	2.49
	4.07

	示值误差
	+5.00%
	-0.40%
	+1.75%


表3-4 示值误差和重复性测试数据（仪器4）

	标液
	2.00mg/L
	5.00mg/L
	8.00mg/L

	1
	2.05
	5.15
	8.15

	2
	2.02
	5.16
	8.18

	3
	2.03
	5.18
	8.16

	平均值
	2.03
	5.16
	8.16

	示值误差
	+1.50%
	+3.20%
	+2.00%


表3-5 示值误差和重复性测试数据（仪器5）

	标液
	2.00mg/L
	5.00mg/L
	8.00mg/L

	1
	2.08
	5.19
	8.18

	2
	2.06
	5.20
	8.16

	3
	2.05
	5.15
	8.19

	平均值
	2.06
	5.18
	8.18

	示值误差
	+3.00%
	+3.60%
	+2.25%


表3-6 示值误差和重复性测试数据（仪器6）

	标液
	2.00mg/L
	5.00mg/L
	8.00mg/L

	1
	2.04
	5.16
	8.19

	2
	2.05
	5.19
	8.20

	3
	2.06
	5.15
	8.18

	平均值
	2.05
	5.17
	8.19

	示值误差
	+2.50%
	+3.40%
	+2.38%


根据3家实验室6台仪器的实验结果，示值误差在-1.2%～+5.00%之间，根据实验数据结果最终确定氨氮快速测定仪的示值误差不超过±10%。
重复性
测试仪器量程上限值50%的试样溶液，分别测量7次，按公式（2）计算相对标准偏差（
[image: image6.wmf]RSD

）即为仪器的重复性，取绝对值最大者。
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式中：


[image: image8.wmf]RSD

——相对标准偏差；
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c

——第
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次的测定结果，单位为毫克每升（mg/L）；


[image: image11.wmf]c

——7份标准溶液测定结果的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）；


[image: image12.wmf]n

——测定次数。

试验数据如表4所示。

表4-1 重复性测试数据

	
	仪器1（2.50mg/L）
	仪器2（2.50mg/L）
	仪器3（2.50mg/L）

	1
	2.46
	2.46
	2.50

	2
	2.49
	2.48
	2.49

	3
	2.48
	2.47
	2.49

	4
	2.47
	2.47
	2.48

	5
	2.52
	2.52
	2.55

	6
	2.46
	2.45
	2.48

	7
	2.48
	2.49
	2.50

	平均值
	2.48
	2.48
	2.50

	重复性
	0.84%
	0.92%
	0.96%


表4-2 重复性测试数据

	
	仪器4（5.00mg/L）
	仪器5（5.00mg/L）
	仪器6（5.00mg/L）

	1
	5.15
	5.19
	5.16

	2
	5.16
	5.20
	5.19

	3
	5.18
	5.15
	5.15

	4
	5.12
	5.17
	5.18

	5
	5.19
	5.13
	5.13

	6
	5.18
	5.10
	5.17

	7
	5.14
	5.14
	5.16

	平均值
	5.16
	5.15
	5.16

	重复性
	0.49%
	0.68%
	0.38%


根据3家实验室6台仪器的实验结果，重复性在0.38%～0.96%之间，根据实验数据结果最终确定氨氮快速测定仪的重复性不大于2.5%。
标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本标准规定了氨氮快速测定仪的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。适用于检测地表水、地下水、生活污水和工业废水等水体中氨氮快速测定仪。主要的技术内容包括氨氮快速测定仪线性、稳定性、示值误差、重复性等。对氨氮各浓度标准溶液进行测定，平行测定3次取其算术平均值，按照线性回归法求出工作曲线的线性相关系数，应不小于0.995。氨氮快速测定仪在工作波长处，以蒸馏水为参比溶液，30 min内每隔5 min测定1次蒸馏水吸光度值，取最大值与最小值之差，测定仪的稳定性应不大于0.010。氨氮快速测定仪分别测试测定量程上限20%、50%、80%的试验溶液，其示值误差应不超过±10%。氨氮快速测定仪分别测试测定量程上限50%的试验溶液，其重复性不大于2.5%。通过氨氮快速测定仪团体标准建立填补了实验室或现场测定的氨氮快速测定仪的标准空白，有利于建立对氨氮快速测定仪产品进行科学、公正、统一的评价体系，增强用户对氨氮快速测定仪产品的信心，引导行业的正常健康的发展。
与国际、国外对比情况

本标准没有采用国际标准。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。

在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图。

本标准属于工业过程测量和控制标准体系中“分析仪器”小类，“光学式分析仪器”系列（见附图）。
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    本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
重大分歧意见的处理经过和依据

无。

标准性质的建议说明

建议本标准的性质为团体标准。

贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准颁布后立即实施，中国仪器仪表行业协会组织在本行业宣贯。
废止现行相关标准的建议

无。

其他应予说明的事项

无。
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_1234567902.vsd
04 分析仪器


01电化学式分析仪器


02光学式分析仪器


03热学式分析仪器


04质谱仪器


05波谱仪器


06色谱仪器


07能谱和射线分析仪器


08物性分析仪器


09生化分析仪器


10综合分析仪器及系统


11分析仪器辅助装置


 12 在线分析仪器


 13移动式 分析仪器



_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

