《叶绿素a在线监测仪》编制说明
[bookmark: _Toc482707203]一、工作简况
1. [bookmark: _Toc482707204]任务来源
项目名称：“叶绿素a在线监测仪”团标制定。
主要起草单位：吉林市光大分析技术有限责任公司。
计划应完成时间：2021年5月。
2. [bookmark: _Toc482707205]主要工作过程
1) 准备阶段
经调查研究发现，水体中的叶绿素a对水中生物，如鱼虾的生存有至关重要的影响。当水体受到污染时，尤其以氮、磷为甚，致使藻类旺盛生长，最终形成“水华”。
叶绿素是植物进行光合作用的重要色素，叶绿素吸收大部分的红光和蓝紫光但反射绿光，所以叶绿素呈现绿色，它在光合作用的光吸收中起核心作用。叶绿素分很多种，其中只有叶绿素a存在于所有绿色植物中，水体的富养化可以通过跟踪监测水中叶绿素a的含量来实现。在环境保护中，通过测定叶绿素a的浓度，作为“水华”预警防治监测过程中最直接有效的方法之一。当水华爆发时，水中的溶解氧被消耗，使水体恶化、变黑、发臭，叶绿素a的大小能够反映出水体受到的污染的程度，它是衡量水质的综合指标之一。所以水体叶绿素a的测量，对于环境监测具有重要意义。
2) 起草阶段
a) 对标准中涉及的关键技术要素，进行了专题理论研究与专项技术论证工作；
b) 计划在所起草的标准中进行针对性解决，以保证标准起草编制的适用性、实用性和可操作性；
c) 对规范国产在叶绿素a在线监测仪的产品质量与科技创新方面进行了专项实验研究与产品开发实践工作。
3) 送审阶段
（待续）┄┄
4) 报批阶段
（待续）┄┄
3. [bookmark: _Toc482707206]主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
为了保证标准的适用性、实用性和可操作性，组建了以生产、科研与用户为一体的标准起草小组。
主要参加单位：吉林市光大分析技术有限责任公司、吉林省计量科学研究院，吉林省生态环境监测中心，吉林省四平生态环境监测中心。
起草工作小组成员的职责分工和所做的工作范围：
承学东任起草小组组长，负责本标准全面组织协调工作。
由丽为本标准主要执笔人，负责本标准的起草和编写。
张军安负责进行现场的情况调研、关键技术的试验研究与技术论证工作。
[bookmark: _Toc482707207]二、标准编制原则和主要内容
[bookmark: _Toc482707208]1. 标准编制原则
目前，国内外对叶绿素的检测主要依靠实验室方法检测，国内在叶绿素a在线监测仪研发方面仍处于起步阶段。尚未对该类仪器系统的技术性能要求、性能指标及检测方法的总体技术要求。
本标准的编制需符合国家产业政策与发展原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的编制原则以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性要求进行本标准的起草制定工作。
本标准在起草过程中，主要依据以下标准进行编制：
[bookmark: _Toc482707209]GB/T 191-2016	 包装储运图示标志
GB/T 6682-2008   分析实验室用水标准
GB/T 11606-2007  分析仪器环境试验方法
GB/T 13306-2016  标牌
GB/T 13384-2008 	 机电产品包装通用技术条件
GB/T 34065-2017  分析仪器的安全要求
HJ 897-2017      水质叶绿素a的测定-分光光度法
2. 标准的主要内容
[bookmark: _Toc482707210]1) 术语和定义
本部分内容依据GB/T 13966-2013分析仪器术语对本标准所涉及的专用名词术语都给出了具体定义和说明。
[bookmark: _Toc482707211]2) 要求
该部分内容依据GB/T 11606分析仪器环境试验方法、GB/T 34065分析仪器的安全要求等相关规定，并结合生产实际在本标准中做出了具体规定和要求。另外，依据GB/T 13384机电产品包装通用技术条件、GB/T 191 包装储运图示标志的要求对叶绿素a在线监测仪的分类、试验方法、检验规则与产品的标志、包装、运输、贮存提出了明确的规定和要求。
[bookmark: _Toc482707212]3) 标准中主要内容的论据
①适用范围的论据
为贯彻执行中华人民共和国环境保护法、中华人民共和国水污染防治法，提高我国水体环境在线监测的能力，实现水质监测的自动化和现代化，达到地表水水质监测预警污染源总量监测与控制的目的，需要制定叶绿素a在线监测仪相关标准。
② “主要技术性能指标”论据
根据对叶绿素a在线监测仪样机的测试实验，每台产品的例行出厂检验以及该产品每年的确认型式试验等所记录的数据。
a) 示值误差

取标准液，使用稀释水经过1:1稀释后，导入仪器进行测量，重复3次，并计算仪器测量的平均值，按照公式计算，取绝对值最大者。


式中：	
Re — 叶绿素a浓度示值误差，%；

 — 仪器测量的平均值，µg/L；
C  — 叶绿素a浓度标准值，µg/L。


	组别
	仪器读数单位：µg/L
	示值误差
	结论

	
	各次值
	平均值
	
	

	1
	216.2
	206.5
	-4.697%
	合格

	
	217.4
	
	-5.278%
	合格

	
	215.9
	
	-4.552%
	合格

	2
	120.2
	112.8
	-6.56%
	合格

	
	114.6
	
	-1.596%
	合格

	
	111.5
	
	1.1525%
	合格

	
	113
	
	-0.177%
	合格

	
	112.3
	
	0.4433%
	合格

	3
	65.7
	61.3
	-7.178%
	合格

	
	62.7
	
	-2.284%
	合格

	
	60.4
	
	1.4682%
	合格

	
	60.8
	
	0.8157%
	合格

	
	61.2
	
	0.1631%
	合格

	4
	36.4
	34.9
	-4.298%
	合格

	
	34.9
	
	0
	合格

	
	34.9
	
	0
	合格

	
	35.3
	
	-1.146%
	合格

	
	34.5
	
	0
	合格

	5
	20.6
	18.7
	-10.16%
	不合格

	
	19.1
	
	-2.139%
	合格

	
	18.7
	
	0
	合格

	
	18.4
	
	1.6043%
	合格

	
	18.4
	
	1.6043%
	合格

	6
	11.2
	10.8
	-3.704%
	合格

	
	10.8
	
	0
	合格

	
	10.8
	
	0
	合格

	
	10.8
	
	0
	合格

	
	10.8
	
	0
	合格

	7
	6.7
	6.5
	-3.077%
	合格

	
	6.7
	
	-3.08%
	合格

	
	6.3
	
	3.0769%
	合格

	
	6.7
	
	-3.077%
	合格

	
	6.3
	
	3.0769%
	合格

	8
	4.1
	3.7
	-10.811%
	不合格

	
	3.7
	
	0
	合格

	
	3.7
	
	0
	合格

	
	3.7
	
	0
	合格

	
	3.7
	
	0
	合格

	9
	3
	2.6
	-15.385%
	不合格

	
	2.6
	
	0
	合格

	
	2.6
	
	0
	合格

	
	2.6
	
	0
	合格

	
	2.6
	
	0
	合格
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[bookmark: _Toc505844943]b) 重复性
取标准液，使用稀释水经过1:1稀释后，导入仪器进行测量，重复测量6次，记录各次测定值，按照公式计算相对标准偏差。


式中：
RSD  — 仪器重复性，%；
xi  — 第i次测量值，µg/L；

    — n次测量值的平均值，µg/L；
n  —测量次数。

重复性数据采用太湖水样（分别为2月份和6月份的数据）进行测试：


	仪器数值
单位：µg/L
	1
	23.40 

	
	2
	23.00 

	
	3
	22.80 

	
	4
	22.70 

	
	5
	22.70 

	
	6
	22.10 

	平均值，单位：µg/L
	22.78 

	   重复性(RSD)(%)
	1.87 

	仪器数值
单位：µg/L
	1
	77.70 

	
	2
	88.50 

	
	3
	70.50 

	
	4
	85.50 

	
	5
	79.50 

	
	6
	79.50 

	平均值,单位：µg/L
	80.20 

	重复性(RSD)(%)
	7.85 




c) 最小检出限
仪器的检出限采用实际测试方法获得。
取标准液，使用稀释水稀释至浓度5µg/L，导入仪器进行测量，测定 8 次。检出限（DL）按照公式计算。



DL 2.998 S      
式中： 
DL — 最小检出限；
xi  — 第i次测量值，µg/L；

     — 8次测量值的平均值，µg/L；
S  — 8 次平行样测定值的标准偏差。


	高浓度水样稀释至
（理论值）
单位：µg/L
	5.00 

	仪器数值
单位：µg/L
	1
	4.30 

	
	2
	4.20 

	
	3
	4.70 

	
	4
	4.60 

	
	5
	4.00 

	
	6
	4.50 

	
	7
	4.60 

	
	8
	4.80 

	平均值，单位：µg/L
	4.46 

	标准偏差S
	0.27 

	检出限，单位：µg/L
	0.82 



d)环境温度影响
仪器正常运行期间，取一份试样，按照20℃-5℃-20℃-40℃-20℃的顺序，每次变换温度后，仪器稳定1小时，连续测定3次。以20℃条件下测量值的平均值为Cs，按照公式分别计算5℃和 40℃条件下3吃测定值的平均值Ci相对于Cs的相对误差ΔTt，其中绝对值较大者作为环境温度影响试验的判定值。


式中：	
ΔTt  —  环境温度影响，%；
Ci  — t 为 5℃或40℃时，3次测量值的平均值，µg/L；
Cs  — 20℃条件下9次测量的平均值，µg/L。
	环境温度
	20℃
	20℃
	20℃
	5℃
	40℃

	仪器数值  µg/L
	1
	100.6 
	96.8
	94.5
	92.6
	102.3

	
	2
	96.5 
	95.3
	96.1
	94.5
	100.5

	
	3
	99.3 
	94.8
	97.8
	91.3
	100.4

	
	4
	92.4 
	96.1
	99.3
	96.5
	104.7

	
	5
	97.6 
	94.5
	91.5
	96.4
	96.5

	
	6
	107.8 
	96.7
	92.6
	91.5
	103.5

	平均值µg/L
	96.68 
	93.80 
	101.32 

	ΔTt  (%)
	　
	-2.98 
	4.80 



[bookmark: _Toc505844951]e) 电源电压的适应性
仪器正常运行期间，取一份试样，仪器在初始电压220V条件下测试3次；条件电压至242V，测定同一份试样3次；再调节电压至198V，测定同一个试样3次，以220V条件下3次测量值的平均值为Vs，按照公式分别计算242V和198V条件下3次测量值的平均值Vi相对于Vs的相对误差，其中绝对值较大者作为电压影响试验的判定值。


式中：	
ΔV  —  电压影响，%；
Vi  — 某电压条件下，3次测量值的平均值，µg/L；
Vs  — 220V条件下3次测量的平均值，µg/L。
	电源电压
	220V
	198V
	242V

	仪器数值  µg/L
	1
	83.5 
	82.6
	86.9

	
	2
	86.3 
	85.4
	84.7

	
	3
	81.9 
	84.7
	85.4

	
	4
	83.8 
	81.6
	83.6

	
	5
	85.3 
	89.2
	82.4

	
	6
	75.5 
	88.2
	88.1

	平均值
	82.72 
	85.28 
	85.18 

	ΔV
	--
	0.03103
	-0.00117



[bookmark: _Toc482707213]3. 解决的主要问题
本标准提出了叶绿素a在线监测仪产品的分类、配置、主要技术性能要求、试验与使用条件、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。随着本标准的发布实施，在保证标准的时效性、推广叶绿素a在线监测仪产品及其应用方面都提供了技术支撑。
本标准的发布实施对规范叶绿素a在线监测仪产品市场、指导生产、提高产品的技术性能、产品的适用性、安全、可靠性以及环境保护性能都非常有益。
本标准的发布实施能更好的满足仪器仪表市场和用户的实际要求，对提升我国环境水监测水平具有十分重要的作用。
[bookmark: _Toc482707214]三 、主要试验（或验证）情况
目前，国内外普遍采用的传统的实验室方法，此方法具有操作复杂、测量时间长、人工成本高等特点。
叶绿素a在线监测仪的原理是是荧光法。利用了叶绿素a的荧光响应特性，在特定波长下光照释放出荧光，荧光皮强度与叶绿素a的浓度成正比，从而得到叶绿素a的浓度值。这种方法，可用于连续监测，不接触水体，不引入试剂，也无需将细胞搅碎，所以它能够更真实的反应细胞中叶绿素a的鲜活表现，能及时的判断当前水体状况。该监测仪的功耗低，光学传感器稳定且自带防结雾功能，相比传统的检测方法，它可连续自动监测、不引入化学试剂、监测时间短、可避免人为操作时带来的不确定因素等。
[bookmark: _Toc482707217]水样流速影响的试验研究与论证
影响叶绿素a测量结果的因素与水样的流速有一定的关系。水的流速越高，水样中产生的气泡在水中涌动，在光源的照射下产生一定的折射和散射等，会间接影响监测仪的采样信号；若水的流速过低，进样的流速不足以置换掉原有的水样，则无法保证水样的实时性。所以测量时要严格控制水样的流速在要求的范围之内，保证刚好溢流即可。
[bookmark: _Toc482707218]四、标准中涉及专利问题
本标准不涉及专利问题。
[bookmark: _Toc482707219]五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准规定了叶绿素a在线监测仪的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。为产业结构调整和产品开发、优化提供了技术支撑。在本标准的发布实施之后，可以有效地解决国内企业从事生产叶绿素a在线监测仪过程中共同遵守的技术依据，加快企业自身的结构调整和产品升级，推动行业和技术的进步，在市场激烈的竞争中获得领先地位和优势的竞争力。
本标准的发布实施对科研、生产制造、规范市场管理、现场使用等方面都提供了技术帮助。
[bookmark: _Toc482707220]六、与国际、国外对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准在制定过程中未查到同类国际标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
[bookmark: _Toc482707221]七、在标准体系中的位置、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
[bookmark: _Toc482707222]八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc482707223]九、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性团体标准。
[bookmark: _Toc482707224]十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准发布后立即实施。
[bookmark: _GoBack]建议企业可依据本团体标准的规定和要求在企业内部建标或对原标准进行修订，并根据团体标准实施时间要求制定企业整改和其它过渡措施。
[bookmark: _Toc482707225]十一、废止现行相关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc482707226]十二、其它应予说明的事项
无。
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