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非介入式负荷辨识设备技术规范
[bookmark: _Toc427663079][bookmark: _Toc28649][bookmark: _Toc427266679][bookmark: _Toc427262245][bookmark: _Toc427266774][bookmark: _Toc427262210][bookmark: _Toc427262194][bookmark: _Toc427573960][bookmark: _Toc427262069][bookmark: _Toc427262035][bookmark: _Toc61211435][bookmark: _Toc15175][bookmark: _Toc427262014][bookmark: _Toc427261340][bookmark: _Toc427573992][bookmark: _Toc427262232][bookmark: _Toc72398036]范围
本文件规定了非介入式负荷辨识设备的技术要求和试验方法。
本文件适用于非介入式负荷辨识设备（以下简称设备），也适用于具有非介入式负荷辨识功能设备的负荷辨识部分。
[bookmark: _Toc427663080][bookmark: _Toc427573993][bookmark: _Toc427573961][bookmark: _Toc427266775][bookmark: _Toc427266680][bookmark: _Toc427262211][bookmark: _Toc427262195][bookmark: _Toc427262070][bookmark: _Toc427262246][bookmark: _Toc427262233][bookmark: _Toc427262036][bookmark: _Toc427262015][bookmark: _Toc427261341][bookmark: _Toc61211436][bookmark: _Toc4253][bookmark: _Toc7461][bookmark: _Toc72398037]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 2423.1-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验A：低温（IEC　60068-2-1:2007，IDT）

	GB/T 2423.2-2008
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验B：高温（IEC　60068-2-2:2007，IDT）

	GB/T 2423.4-2016
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db：交变湿热（12h+12h循环）（IEC　60068-2-30:2005，IDT）

	GB/T 2423.5-2019
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Ea和导则：冲击（IEC　60068-2-27:2008，IDT）

	GB/T 2423.10-2019
	电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Fc：振动（正弦）（IEC　60068-2-6:2007，IDT）

	GB/T 4208-2017
	外壳防护等级(IP代码)（IEC　60529:2013，IDT）

	GB/T 5169.11-2017
	电工电子产品着火危险试验第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法　成品的灼热丝可燃性试验方法（IEC　60695-2-11:2014，IDT）

	GB/T 17215.211
	交流电测量设备通用要求、试验和试验条件　第11部分：测量设备

	-2018
	电磁兼容　试验和测量技术　静电放电抗扰度试验（IEC61000-4-2:2001，IDT）

	GB/T 17626.3-2016
	电磁兼容　试验和测量技术　射频电磁场辐射抗扰度试验（IEC61000-4-3:2010，IDT）

	GB/T 17626.4-2018
	电磁兼容　试验和测量技术　电快速瞬变脉冲群抗扰度试验（IEC61000-4-4:2004，IDT）

	GB/T 17626.5—2019
	电磁兼容　试验和测量技术　浪涌（冲击）　抗扰度试验　（IEC　61000-4-5:2014,IDT）

	GB/T 17626.6-2017
	电磁兼容　试验和测量技术　射频场感应的传导骚扰抗扰度（IEC　61000-4-6：2006，IDT）

	GB/T 17626.11—2018
	电磁兼容试验和测量技术：电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验（IEC61000-4-11：2017）

	GB/T 17626.18-2016
	电磁兼容　试验和测量技术　阻尼振荡波抗扰度试验


[bookmark: _Toc427261342][bookmark: _Toc72398038][bookmark: _Toc812][bookmark: _Toc12637][bookmark: _Toc61211437][bookmark: _Toc427262037][bookmark: _Toc427262016][bookmark: _Toc427573994][bookmark: _Toc427262071][bookmark: _Toc427262196][bookmark: _Toc427262212][bookmark: _Toc427262234][bookmark: _Toc427262247][bookmark: _Toc427266681][bookmark: _Toc427266776][bookmark: _Toc427573962][bookmark: _Toc427663081]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 [bookmark: _Toc427262248][bookmark: _Toc427266682][bookmark: _Toc427266777][bookmark: _Toc427262235][bookmark: _Toc427262213][bookmark: _Toc427262017][bookmark: _Toc427573963][bookmark: _Toc56591189][bookmark: _Toc72398039][bookmark: _Toc10586][bookmark: _Toc61211438][bookmark: _Toc427262038][bookmark: _Toc427262197][bookmark: _Toc427262072][bookmark: _Toc56517489][bookmark: _Toc427663082][bookmark: _Toc427573995][bookmark: _Toc18910685]
[bookmark: _Toc61211439][bookmark: _Toc56591190][bookmark: _Toc56517490]非介入式负荷辨识设备 non-intrusive load identification
通过监测和分析电力用户负荷入口处电压、电流等数据，实现用户用电设备类别辨识、分项电能量运算等功能的设备。
1.2　 [bookmark: _Toc56517492][bookmark: _Toc56517491][bookmark: _Toc2486][bookmark: _Toc61211440][bookmark: _Toc72398040][bookmark: _Toc56591191][bookmark: _Toc56591192][bookmark: _Toc22346][bookmark: _Toc31050][bookmark: _Toc29012]
[bookmark: _Toc56591193][bookmark: _Toc56517493][bookmark: _Toc61211441]	分项电能量 itemized electric energy
单一用电设备消耗的电能量。
1.3　 [bookmark: _Toc72398041][bookmark: _Toc24554][bookmark: _Toc56517494][bookmark: _Toc16159][bookmark: _Toc56591194][bookmark: _Toc61211442][bookmark: _Toc7390][bookmark: _Toc29497][bookmark: _Toc29633][bookmark: _Toc30587][bookmark: _Toc1880]
[bookmark: _Toc56591195][bookmark: _Toc61211443][bookmark: _Toc56517495]	负荷类别辨识准确度 accuracy of load category identification
辨识用电设备类别与真实用电设备类别的符合度。
1.4　 [bookmark: _Toc16771][bookmark: _Toc101][bookmark: _Toc18270][bookmark: _Toc56517496][bookmark: _Toc56591196][bookmark: _Toc61211444][bookmark: _Toc32734][bookmark: _Toc72398042][bookmark: _Toc21530][bookmark: _Toc4738][bookmark: _Toc30267]
[bookmark: _Toc56517497][bookmark: _Toc56591197][bookmark: _Toc61211445]	分项电能量辨识准确度 accuracy of itemized electric energy identification
在用电设备类别辨识正确情况下分项电能量运算值与真实值之间的接近程度。
[bookmark: _Toc427262018][bookmark: _Toc427262039][bookmark: _Toc427262073][bookmark: _Toc427262198][bookmark: _Toc427262214][bookmark: _Toc427262236][bookmark: _Toc427262249][bookmark: _Toc427266683][bookmark: _Toc427266778][bookmark: _Toc427573964][bookmark: _Toc427573996][bookmark: _Toc61211446][bookmark: _Toc10505][bookmark: _Toc5599][bookmark: _Toc72398043][bookmark: _Hlk523408829]技术要求　　　　
1.5　 [bookmark: _Toc56591202][bookmark: _Toc61211447][bookmark: _Toc6538][bookmark: _Toc72398044]环境条件
1.5.1　 [bookmark: _Toc30065][bookmark: _Toc72398045]温度范围
应符合表1的规定。
温度范围
	环境温度范围
	户内式（℃）
	户外式（℃）

	正常工作温度范围
	-545
	-40~70

	极限工作温度范围
	-2555
	-4070


[bookmark: _Toc72398046][bookmark: _Toc17716]
1.5.2　 湿度范围　
应符合表2的规定。
相对湿度
	相对湿度
	值

	年平均
	<75%

	30 d（以自然方式分布在一年中）
	95%

	在其他天偶然出现
	85%


[bookmark: _Toc8951][bookmark: _Toc72398047][bookmark: _Toc61211448][bookmark: _Toc56591203]
1.6　 非介入式负荷辨识功能及准确度
1.6.1　 [bookmark: _Toc31806][bookmark: _Toc72398048]负荷类别辨识
设备应提供可辨识的目标用电设备列表，类别辨识准确度不应低于70%，计算及评价方法应符合附录A.1的规定。
1.6.2　 [bookmark: _Toc19369][bookmark: _Toc72398049]分项电能量辨识准确度运算
设备具有分项电能量运算功能时，分项电能量准确度应不应低于70%，计算方法应符合附录A.2的规定,评价方法应符合附录A.3的规定。
1.7　 [bookmark: _Toc61211449][bookmark: _Toc29398][bookmark: _Toc72398050]机械性能及结构要求
1.7.1　 [bookmark: _Toc1903][bookmark: _Toc72398051]铭牌
要求如下：
铭牌材料采用阻燃复合材料，应具有耐高温、防紫外线功能；
铭牌标识清晰、不褪色，带有条形码，条形码白底黑字。　
1.7.2　 [bookmark: _Toc3060][bookmark: _Toc72398052]机械振动
在正常运行及常规运输条件下，设备应能承受下列严酷等级的机械振动而不造成失效和损坏：
1. 频率范围：10 Hz～150 Hz；
1. 位移幅值：0.075 mm（频率≤60 Hz）；
1. 加速度幅值：10 m/s2（频率>60 Hz）。
1.7.3　 [bookmark: _Toc21864][bookmark: _Toc72398053]冲击
应能承受下列峰值加速度和持续时间的标准冲击脉冲波形的冲击而不应失效和损坏：
1. 脉冲波形：半正弦脉冲；
1. 峰值加速度：30 gn（300 m/s2）；　
1. 脉冲周期：18 ms。
1.7.4　 [bookmark: _Toc23090][bookmark: _Toc72398054]阻燃性能
设备的非金属外壳在经受下列严酷等级灼热丝试验时，不起燃或发生了起燃但在移开灼热丝后30　s内火焰熄灭：
1. 试验温度：650 ℃±10 ℃；
1. 试验时间：30 s±1 s。
1.7.5　 [bookmark: _Toc13781][bookmark: _Toc72398055]外壳防护性能
设备整机的外壳防护等级不应低于GB/T 4208-2017规定的IP 51。
1.8　 [bookmark: _Toc31894][bookmark: _Toc72398056][bookmark: _Toc61211450][bookmark: _Toc56591204]电气要求
1.8.1　 [bookmark: _Toc23679][bookmark: _Toc72398057]绝缘性能
1.8.1.1　 [bookmark: _Toc9089][bookmark: _Toc72398058]绝缘电阻
设备各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻应符合表3的规定。


绝缘电阻要求
	额定绝缘电压
V
	绝缘电阻
MΩ
	测试电压
V

	
	正常条件
	湿热条件
	

	U≤60
	≥10
	≥2
	250

	60＜U≤250
	≥10
	≥2
	500

	U＞250
	≥10
	≥2
	1000


[bookmark: _Toc72398059][bookmark: _Toc6971]
1.8.1.2　 绝缘强度
电源回路、交流输入回路、输出回路各自对地和电气隔离的各回路之间，应承受如表4中规定的绝缘强度实验。试验时不应出现击穿、闪络现象，且泄漏电流不大于5 mA。
试验电压
	额定绝缘电压
V
	试验电压有效值
V
	额定绝缘电压
V
	试验电压有效值
V

	U≤60
	500
	125＜U≤250
	2000

	60＜U≤125
	1500
	250＜U≤400
	2500


[bookmark: _Toc72398060][bookmark: _Toc12599]
1.8.1.3　 冲击电压
电源回路、交流输入回路、输出回路各自对机壳地和电气隔离的各回路之间，应承受如表5中规定的冲击电压峰值。
冲击电压峰值
	额定绝缘电压
V
	冲击电压峰值
V
	额定绝缘电压
V
	冲击电压峰值
V

	U≤60
	2000
	125＜U≤250
	5000

	60＜U≤125
	5000
	250＜U≤400
	6000

	如采用RS-485接口，则接口与电源回路间试验电压不低于4000 V。


[bookmark: _Toc113345492][bookmark: _Toc8122457][bookmark: _Toc46528995][bookmark: _Toc56591210][bookmark: _Toc61211451][bookmark: _Toc3447][bookmark: _Toc72398061][bookmark: _Toc18910693][bookmark: _Toc56591207]
1.9　 电磁兼容性要求
1.9.1　 [bookmark: _Toc72398062][bookmark: _Toc7438]电压暂降和短时中断
在电源电压突降及短时中断时，设备不应发生死机、错误动作或损坏，电源电压恢复后设备能正常工作。
1.9.2　 [bookmark: _Toc72398063][bookmark: _Toc17525]工频磁场抗扰度
应承受表6规定的工频磁场影响而不发生错误动作，并能正常工作。


电磁兼容性
	试验项目
	等级
	试验值
	试验回路

	工频磁场
	 
	400 A/m
	整机

	[bookmark: _Toc16942][bookmark: _Toc72398064]射频辐射电磁场
	4
	30 V/m
	整机

	射频场感应的传导骚扰
	3
	10 V
	电源回路

	静电放电
	4
	8 kV，直接和间接
	外壳

	电快速瞬变脉冲群
	 
	1.0 kV（耦合）
	通信线

	
	4
	2.0 kV
	交流电压、电流输入

	
	4
	4.0 kV
	电源回路

	阻尼振荡波
	2
	1.0 kV（共模）
	交流电压、电流输入

	
	4
	2.5 kV（共模），1.25 kV（差模）
	电源回路

	浪涌
	4
	4.0 kV（共模），2.0 kV（差模）
	电源回路



1.9.3　 射频辐射电磁场抗扰度
应能承受工作频带以外表6所示强度的射频辐射电磁场的骚扰不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.9.4　 [bookmark: _Toc72398065][bookmark: _Toc18917]射频场感应的传导骚扰抗扰度
应能承受表6所示强度的射频场感应的电磁骚扰不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.9.5　 [bookmark: _Toc23051][bookmark: _Toc72398066]静电放电抗扰度
在正常工作条件下，应能承受表6所示强度的直接静电放电以及邻近设备的间接静电放电而不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.9.6　 [bookmark: _Toc30184][bookmark: _Toc72398067]电快速瞬变脉冲群抗扰度
应能承受表6所示强度的传导性电快速瞬变脉冲群的骚扰而不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.9.7　 [bookmark: _Toc14034][bookmark: _Toc72398068]阻尼振荡波抗扰度
[bookmark: _Toc46174652][bookmark: _Toc49199401][bookmark: _Toc48948170][bookmark: _Toc50042335]应能承受表6所示强度的由电源回路或信号、控制回路传入的1MHz的高频衰减阻尼振荡波的骚扰而不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.9.8　 [bookmark: _Toc72398069][bookmark: _Toc2624]浪涌抗扰度
应承受表6所示强度的浪涌骚扰而不发生错误动作和损坏，并能正常工作。
1.10　 [bookmark: _Toc61211452][bookmark: _Toc72398070][bookmark: _Toc4706]功能要求
1.10.1　 [bookmark: _Toc72398071][bookmark: _Toc25581]时钟及校时
应具备如下功能：
1. 日历、计时、闰年自动转换功能；
1. 校时功能。
1.10.2　 [bookmark: _Toc7658][bookmark: _Toc72398072]通信功能
设备至少应支持以太网、Wi-Fi、载波、RS-485、移动通信网络等通信方式中的一种实现数据传输。
1.11　 [bookmark: _Toc113345484][bookmark: _Toc8122449][bookmark: _Toc46528994][bookmark: _Toc56591208][bookmark: _Toc61211453][bookmark: _Toc24263][bookmark: _Toc72398073]安全性要求
要求如下：
1. 软件应具有访问权限保护功能，并记录操作人员、内容、时间等信息，能备份被改写的内容；
1. 任何内部参数改动均应在授权方式下进行；
1. 具备升级功能，升级应在授权的方式下进行。
[bookmark: _Toc242925020][bookmark: _Toc242925021][bookmark: _Toc242925022][bookmark: _Toc242925023][bookmark: _Toc242925024][bookmark: _Toc113345487][bookmark: _Toc129443208][bookmark: _Toc153784307][bookmark: _Toc8122452][bookmark: _Toc46529000][bookmark: _Toc61211454][bookmark: _Toc16304][bookmark: _Toc8102][bookmark: _Toc72398074]试验方法
1.12　 [bookmark: _Toc113345490][bookmark: _Toc8122455][bookmark: _Toc46529003][bookmark: _Toc56591213][bookmark: _Toc61211455][bookmark: _Toc8917][bookmark: _Toc72398075]气候影响试验
1.12.1　 [bookmark: _Toc72398076][bookmark: _Toc5970]高温试验
按GB/T 2423.2—2008规定的Bb类进行试验，将设备在非通电状态下放入高温试验箱中央，升温至规定的最高温度，保温6 h，然后通电0.5 h。
1.12.2　 [bookmark: _Toc4466][bookmark: _Toc72398077]低温试验
按GB/T 2423.1—2008规定的Ab类进行，将设备在非通电状态下放入低温试验箱的中央，降温至规定的最低温度，保温6 h，然后通电0.5 h。
1.12.3　 [bookmark: _Toc72398078][bookmark: _Toc26431]湿热试验
按GB/T 2423.4—2016的规定进行试验，周期为2 d。试验结束前0.5 h，在湿热条件下测绝缘电阻应符合表3的要求。试验结束后，在大气条件下恢复1 h～2 h，检查设备金属部分应无腐蚀和生锈情况。
1.13　 [bookmark: _Toc61211456][bookmark: _Toc30845][bookmark: _Toc72398079]准确度试验
1.13.1　  测试系统
设备的测试系统的结构应与图1相符合，测试系统向负荷辨识设备发送负荷波形数据，并读取负荷辨识设备的识别结果进行评估，负荷运行工况信息采样与负荷工况设计测试评价方法见附录B。
[image: C:\Users\19076\AppData\Local\Temp\WeChat Files\c68f8110c5685a5f07b72d541e19cd6.png]
测试系统
1.13.2　 [bookmark: _Toc12098][bookmark: _Toc72398080]负荷类别辨识准确度试验
[bookmark: _Toc113345489][bookmark: _Toc8122454][bookmark: _Toc46529002]测试系统向负荷辨识设备发送负荷波形数据，读取被测设备的负荷辨识数据，评估其负荷类别辨识准确度。
1.13.3　 [bookmark: _Toc56591218][bookmark: _Toc9256][bookmark: _Toc72398081]分项电能量运算准确度试验
测试系统向负荷辨识设备发送负荷波形数据，读取被测设备的负荷辨识数据，评估其分项电能量辨识准确度。
1.14　 [bookmark: _Toc72398082][bookmark: _Toc56591214][bookmark: _Toc12232][bookmark: _Toc61211457]机械性能及结构实验
1.14.1　 [bookmark: _Toc27682][bookmark: _Toc72398083]机械振动
设备不包装、不通电，固定在试验台中央，按GB/T 2423.10-2019中的规定在下列条件下进行：
——频率范围：10 Hz～150 Hz；
——位移幅值：0.075 mm（频率范围≤60 Hz）；
——加速度幅值：10 m/s2（频率范围60 Hz）；
——每轴线扫频周期数：20。
1.14.2　 [bookmark: _Toc32466][bookmark: _Toc72398084]冲击试验
设备不包装、不通电，按GB/T 2423.5-2019中的规定在下列条件下进行：
——脉冲：半正弦脉冲；
——峰值加速度：30 gn（300 m/s2）；
——脉冲周期：18 ms。
1.14.3　 [bookmark: _Toc32562][bookmark: _Toc72398085]阻燃试验
按照GB/T 5169.11-2017规定的方法进行。
1.14.4　 [bookmark: _Toc72398086][bookmark: _Toc26037]防尘、防滴水试验
按照GB/T 4208-2017规定的方法进行。
1.15　 [bookmark: _Toc61211458][bookmark: _Toc2167][bookmark: _Toc72398087][bookmark: _Toc51981663][bookmark: _Toc56591215]电气试验
1.15.1　 [bookmark: _Toc13758][bookmark: _Toc72398088]绝缘性能试验
1.15.1.1　 [bookmark: _Toc25584][bookmark: _Toc72398089]概述
绝缘性能试验前，应对设备进行自检，所有状态应正常。绝缘试验时设备应盖好外壳和端子盖板。如外壳和端子盖板由绝缘材料制成，应在其外覆盖以导电箔并与接地端子相连，导电箔应距接线端子及其穿线孔2 cm。试验时，不进行试验的电气回路应短路并接地。进行交流电压和冲击耐压试验时，不应发生闪络、破坏性放电和击穿。
1.15.1.2　 [bookmark: _Toc4921][bookmark: _Toc72398090]绝缘电阻试验
在正常试验条件和湿热试验条件下，按4.4.1.1中表3的测试电压在设备的端子处测量各电气回路对地和各电气回路间的绝缘电阻。
1.15.1.3　 [bookmark: _Toc1013][bookmark: _Toc72398091]绝缘强度试验
用50 Hz正弦波电压进行试验，时间1 min，施加如4.4.1.2中表4规定的试验电压。
1.15.1.4　 [bookmark: _Toc29031][bookmark: _Toc72398092]冲击电压试验
在下列条件下进行试验：
——脉冲波形：标准1.2/50 μs脉冲波；
——电压上升时间：±30%；
——电压下降时间：±20%；
——电源阻抗：500 50 ；
——电源能量：0.5 J0.05 J；
——试验电压：按表5；
——试验电压允许偏差：+0%~-10%。
每次试验，以一种极性施加10次脉冲，然后以另一种极性重复10次。两脉冲间最小时间为3 s。
1.16　 [bookmark: _Toc56591222][bookmark: _Toc72398093][bookmark: _Toc46529005][bookmark: _Toc61211459][bookmark: _Toc30666][bookmark: _Toc56591216]电磁兼容性试验
1.16.1　 [bookmark: _Toc3943][bookmark: _Toc72398094]一般要求
以下试验规定了设备的电源、输入、输出、通信、外壳等端口的电磁兼容性试验方法，不同类型的设备可根据其配置进行相应的试验。
1.16.2　 [bookmark: _Toc72398095][bookmark: _Toc17267]电压暂降和短时中断试验
设备在通电状态下，按GB/T 17626.11—2018的规定进行试验。
1.16.3　 [bookmark: _Toc1307][bookmark: _Toc72398096]工频磁场抗扰度试验
将设备置于与系统电源电压相同频率的随时间正弦变化的、强度为400 A/m的稳定持续磁场的线圈中心。
1.16.4　 [bookmark: _Toc31594][bookmark: _Toc72398097]射频电磁场辐射抗扰度试验
按GB/T 17626.3—2016的规定进行。
1.16.5　 [bookmark: _Toc10391][bookmark: _Toc72398098]射频场感应的传导骚扰抗扰度试验
按GB/T 17626.6—2017的规定进行。
1.16.6　 [bookmark: _Toc27382][bookmark: _Toc72398099]静电放电抗扰度试验
按GB/T 17626.2—2018的规定进行。
1.16.7　 [bookmark: _Toc72398100][bookmark: _Toc6038]电快速瞬变脉冲抗扰度试验
按GB/T 17626.4—2018的规定进行。
1.16.8　 [bookmark: _Toc72398101][bookmark: _Toc552]阻尼振荡波抗扰度试验
按GB/T 17626.18—2016的规定进行。
1.16.9　 [bookmark: _Toc72398102][bookmark: _Toc19979]浪涌抗扰度试验
按GB/T 17626.5—2019的规定进行。
[bookmark: _Toc23787][bookmark: _Toc16829][bookmark: _Toc18936][bookmark: _Toc14531][bookmark: _Toc24351][bookmark: _Toc15238][bookmark: _Toc8296][bookmark: _Toc31954][bookmark: _Toc35865285][bookmark: _Toc61211461][bookmark: _Toc18527][bookmark: _Toc72398103]
（规范性）
非介入式负荷辨识相关准确度计算及评价方法
[bookmark: _Toc3625]单一负荷类别辨识准确度
对设备提供的可辨识的目标用电设备列表，类别辨识准确度应满足4.2.1中要求，其中负荷类别辨识准确度的计算方法：

单一负荷设备或负荷类的工作状态识别精确率（）的定义见式（1）：

[bookmark: _Hlk53395523][bookmark: _Hlk53395722]　　　　　　　　　　　（1）
式中：

——用电场景内第i类目标负荷设备或负荷类的工作状态被正确识别的时刻点数目；

——表示被识别为第i类目标负荷设备或负荷类工作状态的时刻点中错误的数目。

单一负荷设备或负荷类的工作状态识别回召率（）的定义见式（2）：

　　　　　　　　　　　　（2）
式中：

——第i类目标负荷设备或负荷类的工作状态被错误识别的时刻点数目。
单一负荷设备或负荷类的工作状态识别准确度（F）的定义见式（3）：

　　　　　　　　（3）
多个负荷类别辨识准确度

用电场景内所有负荷设备或负荷类的综合工作状态识别准确度（）的定义见式（4）：

　　　 　　（4）
式中：
n——用电场景内所含负荷设备或负荷类型总数。
分项电能量分解准确度计算方法
用例下单一用电设备负荷辨识准确度计算方法见式（5）：
    
    　　　　　（5）

式中：
Qi—负荷波形文件中第i个用电设备运算分项电量。
Qri —负荷波形文件中第i个用电设备实际分项电量。
α—用电设备得分系数。
用例下单一用电设备依据用电量占比的加权系数计算方法见式（6）：
    　　　　　　               （6）
单一用例辨识准确度计算方法见式（7）：
　　　　　　　（7）
波形文件辨识总电量大于波形文件真实总电量的5%时，=0
[bookmark: _Toc23836]负荷辨识准确度评价方法
用电设备类型系数应符合表A.1的规定。
表A.1　　用电设备类型系数
	输出类别结果
	得分系数（α）

	正确具体类别
	1

	空
	0

	错误具体类别
	-1




















	可自定义其他类别得分系数。


[bookmark: _Toc23591][bookmark: _Toc16339][bookmark: _Toc22403][bookmark: _Toc1531][bookmark: _Toc32610][bookmark: _Toc22526][bookmark: _Toc27969][bookmark: _Toc35865282][bookmark: _Toc61211462][bookmark: _Toc30505][bookmark: _Toc26322][bookmark: _Toc72398104]
（规范性）
负荷运行工况信息采样与负荷工况设计
[bookmark: _Toc2233]负荷运行工况信息采样说明
负荷运行工况信息采样应满足：
1. 负荷运行工况信息采样应涵盖用电设备自启动到停止的完整运行周期；
1. 采样信息包括负荷运行时电压、电流的模拟量信息；
1. 负荷运行工况信息涵盖的用电设备功率应大于100 W；
1. 用电设备运行模式应考虑实际使用规则及场景，运行时的温度、环境、时间等因素符合用户用电习惯。
非介入式负荷辨识检测标准库要求
检测标准库应满足：
1. 检测标准库由负荷波形文件构成；
1. 负荷波形文件可采用IEEE标准电力系统暂态数据交换通用格式（Comtrade格式）描述用电设备运行情况；
1. 负荷波形文件中包含用电设备运行的电压、电流数据，以及通道、换算系数、频率、采样记录频率、采样点数、波形时长等信息；
1. 负荷波形文件应按照用电设备类型，用电设备叠加形式进行归纳存储。
[bookmark: _Toc5451]测试工况设计要求
测试工况设计应满足：
1. 测试选用用电设备品牌、型号、运行模式应具有多样性；
1. 测试工况应包含单一用电设备运行以及多个用电设备叠加运行的工况，多个用电设备叠加的工况比应超过60%；
1. 测试工况设计应考虑实际使用规则及场景，运行时的温度、环境、时间等因素符合用户用电习惯。
[bookmark: _Toc13658]模拟量录制要求
模拟量录制应满足：
1. [bookmark: _Toc7115]电压、电流采样频率不低于6400 Hz；
1. [bookmark: _Toc3271]电压在176 V~264 V范围内采集误差不超过±0.2%；　
1. [bookmark: _Toc9303]电流在1 A~60 A范围内采集误差不超过±0.2%；
1. [bookmark: _Toc22479]频率在47.5 Hz~52.5 Hz范围内采集误差不超过1%；
1. [bookmark: _Toc25056]电压、电流采集相角同步差不大于0.2°；
1. 任意两个用电设备的启停间隔不小于10 s。
采集误差是指模拟量录制采集装置所采集的电压幅值、电流幅值、频率与真值之间的误


______________________________
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