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一、 工作简况
1  任务来源
本标准是由中国仪器仪表行业协会 2020年下达的制定计划，项目编号为T/CIMA 0060，本标准由中国仪器仪表行业协会归口，中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，计划完成时间2021年12月。
2  目的和意义
随着电力电子技术的迅猛发展，各类电子设备、用电负荷和用电环境正在发生日新月异的改变，为了准确分析配网中设备故障、了解各种变频设备启停及运行波形，观测和记录各种电源和信号线的噪声(浪涌)波形，以及各种用电负荷的功率及用能监测，电能录波器应运而生，可实现对各种用电设备运行状态及用能监测及记录。由于缺少相应的国家和行业标准等技术标准，使得目前市场上电能录波器的型号规格尚未统一、性能功能指标各异、录波数据分析软件不统一，质量参差不齐。为此，有必要制定《电能录波器技术规范》团体标准，规定电能录波器的技术要求、试验方法及检验规则等， 进一步规范电能录波器的设计、制造、检验及应用，保障电能录波器的准确性和运行可靠性，使其能够准确可靠记录用电设备运行状态及用能情况，准确录制和分析电能计量设备现场动态负荷运行工况和故障、失准原因，推动动态负荷条件下电能计量检测工作和故障分析的有效开展，促进电能计量技术进步和产业发展。
本标准规定了电能录波器的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。
3  主要工作过程
2020年10月：中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会申请立项，并形成标准草案稿。
2020年11月：中国仪器仪表行业协会下达了《关于同意“电能录波器”团体标准立项的批复》，由国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心）牵头，组织成立标准起草工作组。
2020年12月-2021年2月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则编写》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。
[bookmark: _Hlk17657671]2021年3月-4月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第一次征求意见，共回收意见73条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2020年4月10日：在武汉召开起草第一次工作组会议，工作组对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，分配标准符合性验证工作，并对试验项目进行分工，形成会议纪要。
2021年5月-2021年9月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第二次征求意见，共回收意见24条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2021年9月29日：在青岛召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2021年10月-11月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部第三次征求意见，共回收意见45条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。会后形成征求意见稿。
2020年1月10日，广泛征求意见，征求意见稿在网站、微信公众号等平台公示，征集行业意见。
4  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
工作组组长和牵头起草单位是国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心），主要起草单位有浙江正泰仪器仪表有限责任公司，深圳市星龙科技股份有限公司、深圳市科陆电子科技股份有限公司、北京志翔科技股份有限公司等。
本标准主要起草人：代燕杰、董贤光、刘献成、章登清、黄建钟等。
国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心）作为执笔单位负责了本标准的工作组讨论稿和征求意见稿的起草、修改工作。
[bookmark: _GoBack]代燕杰为本标准的主笔人，负责标准的编写，章登清为本标准起草工作组的组长，刘献成、何珊等为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；黄建钟、郑栩展等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。
二、  标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1  主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则编写》的要求编写。除参考GB/T 14549-1993的相关内容外，主要在气候适应性、机械和结构、电气性能、电磁兼容性、准确度等方面提出了技术规定，并给出了相应的试验方法。
2  标准主要内容中范围、技术要求、试验方法、检验规则依据
2.1  范围
本文件规定了电能录波器的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于新制造的400 V及以下低压二次负荷的便携式电能录波器。
2.2　技术要求
电能录波器的技术要求主要包括气候适应性、机械和结构要求、电气性能要求、电磁兼容性要求、准确度要求。
2.2.1 气候适应性
文件规定了电能录波器的温度范围，规定的工作范围为-25 ℃～60 ℃，极限工作范围、储存和运输极限范围为-40 ℃～70 ℃；年平均的湿度范围小于75%；电能录波器在海拔4000 m及以下应正常工作。
2.2.2 机械和结构要求
电能录波器的机械和结构要求主要包括外观、标识、外壳防护等级、冲击、振动五部分。外壳防护等级应符合GB/T 4208-2017中 IP 30的规定。电能录波器的冲击与振动要求与GB/T 2423一致。
2.2.3 电气性能要求
    在供电电源方面，电能录波器可采用外接交流电源或内附电池，也可采用供电回路进行供电。供电电压允许范围为10%；频率允许范围为5%。
在输入输出回路方面，电压信号输入回路可承受的波峰系数≥2，常用电压值为57.7 V、100 V、220 V；。电流信号输入回路常用电流为5 A、10 A、100 A。
在绝缘性能方面，绝缘电阻在测试电压250V时或500V时要求≥5MΩ，脉冲电压试验应按照GB/T 17215.231—2021的要求，交流电压试验应按照GB/T 17215.231-2021的要求。
2.2.4 电磁兼容性要求
电能录波器的电磁兼容性规定按照GB/T 17626.3-2018、GB/T 17626.4-2018、GB/T 17626.5-2008、GB/T 17626.11-2008的要求。
2.2.5 准确度要求
基波基本误差与谐波基本误差测试需符合允许误差要求。
在闪变要求方面，任一通道对方波调制的闪变测量和录波允许误差不应超过5%。
在影响量引起的附加误差极限值方面，应单独测试某个影响量引起的误差及其改变量，并参照GB/T 17215.211-2021的要求。
2.3　试验方法
2.3.1 气候适应性试验
根据2.2.2技术要求，试验方法参照通用测量仪表进行，高温试验参照GB/T 2423.2—2008规定的试验要求，低温试验参照GB/T 2423.1—2008规定的试验要求，交变湿热试验参照GB/T 2423.4—2008规定的试验要求。
2.3.2 机械性能与结构试验
根据2.2.2的要求，冲击试验时施加一个不重复的具有特定峰值加速度和持续时间的标准冲击脉冲波形。对于振动试验，在电能录波器三个互相垂直的轴向上分别施加振动。
2.3.3 电气性能试验
在绝缘电阻试验方面，在额定工作条件下，用250 V兆欧表测量电能录波器额定电压不大于60 V的各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻；用500 V兆欧表测量电能录波器额定电压大于60 V的各电气回路对地和各电气回路之间的绝缘电阻。
在脉冲电压试验方面，参照GB/T 17215.231-2021相关试验的要求进行。
在交流电压试验方面，参照GB/T 17215.231-2021相关试验的要求进行。
2.3.4 电磁兼容性试验
根据2.2.4的要求，静电放电抗扰度试验按照GB/T 17626.2—2018的规定，射频电磁场辐射抗扰度试验按照GB/T 17626.3—2016的规定，电快速瞬变脉冲群抗扰度试验按照GB/T 17626.4—2018的规定，浪涌（冲击）抗扰度试验按照GB/T 17626.5—2008的规定，电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验按照GB/T 17626.11-2008的规定进行。
2.3.5 准确度试验
基波基本误差试验，使用标准表法检测基本误差。
谐波误差试验，依次对 2、3、5、7、11、25、50次谐波分别进行试验。
闪变试验，按照规定的设定值任选4个测试点，在230 V条件下进行测试，记录10min短时间闪变标准值和电能录波器短时间闪变值，以及2 h长时间闪变标准值和电能录波器长时间闪变值，分别按式计算闪变误差。
时钟准确度试验，电能录波器与标准时钟测试仪同时记录其指示时间，并计算电能录波器时钟示值误差。
影响量试验方面，应分别进行测量线路电压引起的改变量、测量线路频率引起的改变量、逆相序引起的改变量、电压、电流线路中5次谐波引起的改变量、电流线路中奇次谐波引起的改变量、电流电路中的间谐波-脉冲串触发波形试验、电流线路中直流和偶次谐波引起的改变量、外部工频磁场引起的改变量等试验。
三、 主要试验（或验证）情况
本标准在各项指标的试验及验证过程中使用的设备包括：电能录波器、温湿度试验箱、脉冲电压试验装置、交流电压试验装置、防尘防水测试试验箱、灼热丝、数字万用表、外磁场试验台、静电放电发生器、脉冲群发生器、电波暗室、浪涌发生器、衰减震荡波发生器、电压短时中断试验装置、振动台、冲击台、交变湿热箱等。
在本标准起草工作过程中，委托深圳市星龙科技股份有限公司、北京志翔科技股份有限公司、深圳市科陆电子科技股份有限公司对标准中的主要指标分别进行了验证试验并出具了试验报告。
对电能录波器的测量准确度、电气要求和电磁兼容要求进行了测试，测试结果均符合本标准中的指标要求，为标准的制定提供了试验数据支撑。
四、 标准涉及专利情况
本文件不涉及任何专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
随着电力电子技术的迅猛发展，对各种用电设备运行状态及用能监测及记录所用的电能录波器越来越广泛。本文件的制订可以规范电能录波器产品的技术要求以及对应的试验方法，进一步规范电能录波器的设计、制造、检验及应用，为促进电能计量技术进步和产业发展提供了标准支撑。
六、与国际、国外同类标准水平的对比情况
国外无相关标准。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
八、标准性质的重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
本标准为推荐性标准，旨在为此类设备的设计、制造、检验和验收提供规范性依据，但不强制执行。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
    无。
十一、废止现行相关标准的建议
    无。
十二、其他予以说明的事项
在第一次工作组会议上，工作组对标准草案稿的标准化对象，标准结构进行了认真、细致讨论，工作组认为，标准的结构相比于技术规范更接近产品标准，因此工作组将标准更名。原标准名称“电能录波器技术规范”修改为“电能录波器”。
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