[bookmark: WXFLH][bookmark: _Toc355274255][bookmark: _Toc355336211][bookmark: _Toc355340011][bookmark: _Toc355274437][bookmark: _Toc355274347][bookmark: _Toc355274635]ICS 17.220.20
CCS N 22
团体标准
[bookmark: StdNo0]T/CIMA  0076—XXXX
	[bookmark: DT]





[bookmark: FY][bookmark: FM][bookmark: FD]XXXX-XX-XX发布
[bookmark: SY][bookmark: SM][bookmark: SD]XXXX-XX-XX实施
中国仪器仪表行业协会   发布

	统建小区配电房计量终端通信方案指南
Guidance of measuring terminal communication program for distribution room in unified construction districts  


（征求意见稿）

	2023.06
在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。



T/CIMA 0021-2020

[bookmark: _Toc523823056][bookmark: _Toc518655048][bookmark: _Toc9538730][bookmark: _Toc68876494][bookmark: _Toc131616911][bookmark: _Toc92618430][bookmark: _Toc9791960][bookmark: _Toc17639008][bookmark: _Toc393096039][bookmark: _Toc389660546][bookmark: _Toc371424874][bookmark: _Toc371424974][bookmark: _Toc395104532][bookmark: _Toc395104748][bookmark: _Toc402250294][bookmark: _Toc371424894][bookmark: _Toc395105021][bookmark: _Toc367879455][bookmark: _Toc389659928][bookmark: _Toc355340082][bookmark: _Toc399657694][bookmark: _Toc389660716][bookmark: _Toc402250058][bookmark: _Toc371425170][bookmark: _Toc402250412][bookmark: _Toc393113334][bookmark: _Toc399659949][bookmark: _Toc376245660][bookmark: _Toc402250176][bookmark: _Toc389660226][bookmark: _Toc389660377][bookmark: _Toc399664372][bookmark: _Toc399660003]目    次


前  言	2
1 范围	3
2 规范性引用文件	3
3 术语和定义	3
4 总则	3
5 基本条件	3
6 方案的内容与要求	5
7 施工	7
8 验收	8
9 评估	10

[bookmark: _Toc131616912][bookmark: BKQY]前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本标准由中国仪器仪表行业协会归口。
本标准起草单位：广东电网有限责任公司东莞供电局、广东电网有限责任公司广州供电局、深圳供电局有限公司、广州南方电力集团科技发展有限公司。
本标准主要起草人：XXX、XXX等。
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[bookmark: _Toc403548367]
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统建小区配电房计量终端通信方案指南
[bookmark: _Toc338792111][bookmark: _Toc92618432][bookmark: _Toc131616913][bookmark: _Toc520402632][bookmark: _Toc520464235][bookmark: _Toc520228658]范围
[bookmark: _Hlk17550087]本文件适用于统建小区配电房计量终端通信方案的设计、施工和验收，用于指导相关规范标准的建立或形成相关技术解决方案。
[bookmark: _Toc92618433][bookmark: _Toc131616914][bookmark: _Toc338792112]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc92618434][bookmark: _Toc7706298][bookmark: _Toc131616915]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5591][bookmark: _Toc131616916]统建小区 unified construction district
是指由政府建设部门统一建设、统一价格、定向出售的既具有商品房性质，同时又具有政策性住房性质的居民住宅小区。
[bookmark: _Toc15394][bookmark: _Toc131616917]配电房 distribution room
[bookmark: _Toc11772][bookmark: _Hlk131102042]是指安装有高、低压配电装置，对电能起到接受、分配、控制与保护等主要作用的专用房间。
[bookmark: _Toc131616918]统建小区配电房计量终端 measuring terminal
[bookmark: _Hlk131454884]指计量自动化系统中，安装于现场，用于现场服务与管理的公用变压器采集终端。
[bookmark: _Toc131616919]信号放大器 signal amplifier
接收信号、增强信号强度的中继设备。
[bookmark: _Toc131616920]信号源 signal source
信号源就是产生和发出信号的物体,即信号的来源。
[bookmark: _Toc131616921][bookmark: _Toc92618435][bookmark: _Toc497295794]总则   
[bookmark: _Hlk131093227][bookmark: _Toc25222]统建小区配电房计量终端安装处的通信资源情况是关系到系统能否满足远程抄表的稳定性、可靠性要求的关键条件之一。本文件在明确计量终端安装使用基本条件的情况下，给出了其数据传输信道建设方案应遵循的相关原则和方案施工、验收及质量评估方面的建议与要求。
[bookmark: _Toc131616922]基本条件
[bookmark: _Toc131616923][bookmark: _Toc23146][bookmark: _Hlk9697815]温湿度环境条件
[bookmark: _Hlk77525258]配电房计量终端正常运行宜满足以下温湿度环境条件：
户外气温范围在-25〜55°C、最大温度变化率0.5°C/h，相对湿度范围在10〜100%、最大绝对湿度29g/m3 ，宜采用C2级别。
户外气温范围在-40〜70°C、最大温度变化率1°C/h，相对湿度范围在10〜100%、最大绝对湿度35g/m3 ，宜采用C3级别。
表1 环境条件分类
	场所类型

遮 蔽
	级别
	空气温度
	湿 度

	
	
	范围
°C
	最大温度变化率a
°C/h
	相对湿度b 
%
	最大绝对湿度 
g/m3

	户 外
	C2
	-25〜55
	0.5
	10〜100
	29

	
	C3
	-40〜70
	1
	
	35

	a温度变化率取5分钟内温度平均值。 
b相对湿度包括凝露。


[bookmark: _Toc19964][bookmark: _Toc131616924]终端的工作电源
[bookmark: _Toc27366]配电房计量终端宜使用三相四线交流电压作为终端的工作电源，在断一相或两相电压的条件下，终端可正常工作。
额定电压：3×220/380V，允许偏差 -30%  ～ 30%； 
额定频率：50Hz，允许偏差 -5%  ～ +5%。
工作电源的其他要求，应满足DL/T 698.31中的相关内容。

表2终端工作电源规格要求
	接入类别
	电压规格（V）
	电流规格（A）

	经互感器
接入式
	3×220/380
	1(10)

	直接接入式
	3×220/380
	5(30)
10(60)
20(80)


[bookmark: _Toc131616925]数据采集
数据采集是验证配电房计量终端通信方案是否可行的重要方法，靠通信单元实现主站与终端之间的数据传输通信单元的设计宜参考DL/T698.31和DL/T698.35的相关内容。
5.3.1配电房计量终端实现配电房内公变侧电能信息采集，包括电能量数据采集、配电变压器和开关运行状态的监测、电能质量监测，并对采集的数据实现管理和远程传输，以及执行或转发主站下发的控制命令。
5.3.2配电房计量终端同时可集成计量、台区电压考核等功能。
5.3.3配电房计量终端也可实现配电房内低压用户电能表数据的采集。
5.3.4配电房计量终端可与低压集中器交换数据，实现配电区内低压用户电能表数据的采集。
[bookmark: _Toc131616926][bookmark: _Toc24955]采集点监控设备
采集点监控设备是各采集点的电能信息采集源和监控对象，包括电能表和相关测量设备、用户配电开关、无功补偿装置以及其他现场智能设备等。这些设备通过各种接口与配电房计量终端连接。
5.5数据传输网络与信道
5.5.1远程通信网络
系统的远程通信网络可采用多种无线、有线数据传输网络，实现主站和数据采集层设备间的数据传输。信道设计原则为实时性和安全性要求高的数据传输宜优先采用电力专用通信网络，其它可选用无线或有线公共通信网络。有线网络比无线网络传输数据更加稳定可靠。
5.5.2本地通信网络
[bookmark: _Hlk131520840]系统的本地通信网络用于数据采集层的采集终端之间以及采集终端与电能表之间的通信，可采用电力线载波、微功率无线、RS-485总线以及各种有线网络。在统建小区配电房内，需要根据网络的信号强度选择相应的网络方式，具体见通信方式选择。
5.5.3安全防护
安全防护是保证通信网络完全的重要防护措施，统建小区配电房计量终端通过通信网络与其它信息系统互联时，必须采用横向安全隔离措施，保证系统网络安全。
主站与电能信息采集终端以及直接通信的电能表通信单元间重要信息（重要参数设置、重要客户电能量、控制等）的传输宜有纵向认证和加密措施，防护重要信息的安全。
[bookmark: _Toc14644][bookmark: _Toc131616927]5.5.4数据传输信道
[bookmark: _Hlk131516547]数据传输信道是统建小区配电房计量终端进行数据传输的通道，包括上行通道和下行通道。
1）上行通道
[bookmark: _Hlk99975285]电能信息采集终端与主站之间的数据传输通道可采用无线公网(GSM/GPRS/CDMA/3G等)、以太网等。
配电房已有无线公网通信覆盖的优先选择无线公网通信方式；如配电房无无线公网通信覆盖或无线公网通信强度不足以支持计量终端与主站通信的，可选择以太网通信方式。
2）下行通道
配电房计量终端至少具备2路RS-485本地通信接口，并可支持低压电力线载波、微功率无线等方式，实现与交流釆样装置、低压集中器等智能设备的通信，满足功能扩展的设计。
当配电房计量终端配有低压集中器功能时，配置的低压电力线载波芯片（模块）应选用现场已得到广泛应用、实际运行效果良好并经过检测合格的产品。为确保系统兼容性与开放性，应用同一种型号载波芯片（模块）生产的产品彼此之间应可互通互换，并具备产品升级的向下兼容性。
[bookmark: _Toc131616928]方案的内容与要求
包括通信方式选择、网络信号强度检测、运营商选择、安装位置选择、信号增益方式选择等。
[bookmark: _Toc131616929]6.1通信方式选择
[bookmark: _Toc131616930]根据配电房接入通信资源情况，通过检测环境对无线信号的屏蔽、有线通信时的电磁干扰等，帮助选择合理的通信方式：无线、有线、载波/RS485中继等。
表3 通信方式选择依据
	[bookmark: _Hlk131189974]通信资源情况
	推荐通信方式

	公网信号强度≥-85dB
	4G或5G无线

	-85dB＞公网信号强度≥-100dB
	载波/RS485中继

	公网信号强度<-100dB
	光纤接入



[bookmark: _Toc131616931]6.2信号强度检测
从设计阶段开始，对计量终端安装区域进行信号检测。检测时模拟正常的运行环境（如关闭电房门），使用检测合格的信号强度测试设备，对不同公网运营商信号强度进行测试并记录。
[bookmark: _Hlk92646622]信号强度测试结果判断标准如下表：
表4 信号强度测试结果判断标准
	公网运营商信号强度
	信号判断结果

	信号强度≥-85dB
	正常

	-85dB＞信号强度≥-100dB
	信号弱

	信号强度<-100dB
	无信号


通信信号测试数值达到信号正常标准时，方可满足统建小区配电房计量终端通信要求。
[bookmark: _Toc131616932]6.3运营商选择
根据测试结果，如有满足要求的则选取信号强度最佳的公网运营商；如测试结果均不满足要求，则选择采取信号增益方式后信号强度最佳的公网运营商，并做好记录。
[bookmark: _Toc131616933]6.4安装位置选点
原则上应选择信号强度最佳位置作为计量终端安装点。若信号强度最佳位置无法安装，则选择信号强度满足要求的位置，或选择合适的信号增益方式。确定安装位置后，做好记录。
[bookmark: _Toc131616934]6.5信号增益方式的选择
如配电房（箱）内公网运营商测试结果均不满足要求，则综合考虑通信可靠性、施工维护便捷性与经济性等，选择合适的终端信号增益方式。
6.5.1同电房，计量终端数＞3，安装信号放大器
若同一配电房多于3台终端，宜在电房内安装信号放大器。
6.5.2同电房，计量终端数≤3，选择相应信号增益方式
若同一配电房不多于3台终端，则视满足要求的公网信号源与终端安装位置的距离，选择以下信号增益方式：
1）距离在5m以内，宜采用外置延长天线，将天线延伸到配电房（箱）外，能有效避免金属箱体对无线信号的屏蔽，增强采集终端接收的无线信号。
2）距离在5m-30m时，采用安装高增益天线方式，将接收到的无线信号放大后，由低损耗馈线将信号送至通信模块。
3）距离在30m以上时，采用 RS-485 通信延长线（或网线）方式，将原来组装在一起的终端与无线公网通信模块分离，终端本体安装位置不变，通信模块安装在有公网信号的地方，将终端与通信模块之间的 TTL电平信号转换为 RS-485 信号后传输，RS-485 通信延长线（或网线）采用穿管保护敷设（PVC管、波纹管等），并确保安装工艺良好，避免投运后接触不良造成通信故障。
6.5.3计量终端+采集器+载波模块组网
若配电房（箱）信号强度不满足要求，且运营商加装信号放大器仍无法达到信号强度的，可按实际情况、工作量、投入成本采取电源处安装总表、台区供电半径内运营商信号强度满足要求的位置安计量终端，通过计量终端+采集器+载波模块完成组网、通信及相关数据传输问题。
6.5.4加装路由装置
若如配电房（箱）信号强度不满足要求，且运营商加装信号放大器仍无法达到信号强度的，可按实际情况、工作量、投入成本协调运营商加装路由装置，通过光纤将有线信号延伸至配电房（箱）处，通过终端上行通信模块网络端口完成上行通道调试后投入使用。
[bookmark: _Toc131616935]施工
[bookmark: _Toc131616936]7.1增益信号源的安装
7.1.1增益信号源
是在计量终端安装位置的信号强度达不到传输速率要求时的必要补充，以确保数据采收成功率。
7.1.2信号源的安装位置
应符合设计文件（方案）的要求，同时宜满足以下条件。当两者规定不一致时，应选择更有利于保障数据采收成功率的条件。
1） 信号源应根据现场实际情况安装于弱电井内或房屋外墙处，安装位置应便于调测、维护，满足散热需要；如需安装在房顶天花板或顶棚上时，应按标准固定在横梁或墙壁上，与房顶天花板或顶棚的距离应大于 50mm。
2） 信号源安装位置确保无强磁设备的干扰且有清晰的标志。
3） 壁挂式信号源的安装必须垂直、牢固，安装在室外的设备必须防水。
4） 安装自立式信号源，机架应垂直，允许垂直偏差小于 1°。
5） 信号源不允许空载加电，多余端口须采用假负载屏蔽帽屏蔽。
6） 自立式设备机架的防震加固必须符合 GB/T51369-2019《通信设备安装工程抗震设计标准》。
[bookmark: _Toc131616937]7.2终端天线的安装
7.2.1终端天线的安装位置
应符合设计文件（方案）的规定，同时宜满足以下条件。
1） 天线吸盘安装牢固且垂直美观，不破坏室内整体环境，如天线安装在天花吊顶内，必须对天线做垂直牢固固定，不能任意摆放在天花吊顶内，尽量避开天花板上强电管道、监控管线和风机盘管等。
2） 吸顶天线不允许与金属天花板吊顶直接接触，需要与金属天花板吊顶接触安装时，接触面间必须加绝缘垫片。
[bookmark: _Toc131616938]7.3延长天线的敷设
7.3.1延长天线
是在计量终端安装位置的信号强度达不到传输速率要求时，对终端天线的改造，是确保数据采收成功率的必要措施。
[bookmark: _Hlk131608949]7.3.2延长天线的敷设
延长天线须按照设计文件（方案）的要求敷设，同时宜满足以下条件。
1） 天线敷设过程中不得有扭结、断股、裸露和其他明显的损伤、线芯严禁驳接。
2）天线须穿管（PVC管、波纹管等）保护敷设，保护管接口须用防水胶带缠好。
3）天线两端应有明显、清晰的标志。
4）天线敷设牢固、美观，不得有交叉、扭曲、裂损情况。
7.3.3引入配电柜的延长天线敷设应符合下列要求
1）原则上沿原有孔、槽进入配电柜，需开孔引入馈线时、应做好防震、防误碰的措施且不得损坏设备。
2）引入配电柜的延长天线应排列整齐，避免交叉且固定牢固、配电柜内不应有接头，且无损伤。
3）配电柜内的天线敷设应横平竖直，不得任意歪斜交叉连接、应有适当备用长度预留。
4）延长天线需要弯曲敷设时，弯曲角应保持圆滑。
5）延长天线尽量避免与强电高压管道和消防管道一起敷设，确保无强电、强磁的干扰。
6）延长天线的连接头都必须牢固安装，接触良好，并做防水密封处理。
7） 对于狭窄场地敷设延长天线时，应采用软跳线对设备、馈线进行连接。
[bookmark: _Toc131616939]7.4电源线的敷设
1） 电源线的规格型号应满足安全、通信、电能计量等相关技术要求、管理规定。
2） 直流电源线和交流电源线宜分开敷设，避免同管敷设。
3） 敷设电源线应平直、整齐，电源线转弯时，弯曲半径应符合相应技术标准。
4） 电源线的敷设应具备相应的保护措施，管口应光滑、干燥、接头紧密，不得使用螺丝接头，管内敷设的电源线不得有接头。
[bookmark: _Toc131616940]7.5通讯线的敷设
7.5.1通讯线是计量终端与计量终端管理系统之间进行采集信息传送、指令下达等数据交互的实体保障，是对无线通讯的必要补充。
7.5.2通讯线须按照设计文件（方案）的要求敷设，同时宜满足以下要求。
1）敷设应牢固、美观，不得有扭结、断股、交叉、裂损等情况。
2）通讯线须穿管（PVC管、波纹管等）保护敷设，保护管连接头须牢固安装、接触良好，保护管
接口须做防水密封处理。
3）通讯线需要弯曲敷设时，弯曲角应保持圆滑。
4）通讯线两端应有明显、清晰的标志。
5）通讯线尽量避免与强电高压管道、消防管道一起敷设，敷设环境应无强电磁信号，避免造成通讯干扰。
[bookmark: _Toc131616941][bookmark: _Toc92618438]验收
[bookmark: _Toc131616942]8.1 验收条件
8.1.1提交验收
施工方对竣工工程质量进行检查，确认工程质量符合有关法律、法规和工程建设强制性标准，符合设计文件要求，有完整的技术档案和施工管理资料，并提交工程竣工资料及相关技术资料交验收方审核。
8.1.2现场验收
验收方审核工程资料完整、具备验收条件，依据设计要求和业主要求，进行现场验收。
验收条件及内容：完成工程设计和合同约定的各项内容、工程竣工报告、有完整的技术档案和施工管理资料及工程质量保修书。
[bookmark: _Toc131616943]8.2 验收标准
8.2.1资料收集
1）项目实施过程的技术档案、施工管理资料、工程竣工报告、验收报告等管理资料是否齐全、签名程序是否符合规定。
2）电能信息采集终端的电源原理图和安装图。
3）电能信息采集终端的型号、规格、出厂编号，电能表和采集终端的参数设置应与技术资料及其检定证书/检测报告的内容相符，接线实况应和竣工图一致。
8.2.2现场调试
1）检查终端设备外观是否完好、标识是否清晰、规格型号是否符合设计要求。
2）检查终端设备的信号安装位置、敷设方式、线缆选型是否符合设计要求。
3）检查终端天线安装位置的信号强度应不低于-85dB。
4）根据现场情况，在终端上对信道类型、主站IP、主站端口等进行设置，同时对测量点通信协议、通信地址等进行设置；
5）检查终端与主站正常通讯、采集数据正常（终端上液晶左上角，符号“S”应变成“G”；本地能查询到采集数据；同时请主站工作人员，用主站对终端进行数据召测，以确定主站与终端及电表之间通讯链路正常）
6）如果现场未上线，常规的检查有：
Ⅰ、上行参数是否设置正确；
Ⅱ、重新插拔模块以判断是否接触良好；
Ⅲ、电话卡是否正常；
Ⅳ、现场信号是否足够。
7）终端通信正常后填写工作单：将终端的生产厂家、资产编号、逻辑地址、封印编号等信息以及计量点信息填写在工作单上；对安装拆除设备拍摄近远景照片留存。
8.2.3结果处理
1）新投运或改造后的电能信息采集终端应在上电运行24h内对采集数据是否正确、稳定进行检查。
2）现场验收当所有检查项目均符合质量标准要求时，由现场验收人员在“验收结果”栏记录为“合格”，否则记录为“不合格”验收方需在竣工验收报告进行记录，注明具体原因，并告知报验方，纳入工程缺陷整改，整改完成后重新进行验收，验收报告及资料应及时归档。
[bookmark: _Toc131616944]8.3 验收记录
信号覆盖验收要求应符合设计文件（方案）的规定，验收记录如下：
	终端编号
	
	信号覆盖方案
	

	终端安装位置
	
	终端类型
	

	序号
	验收项目
	验收内容
	质量标准
	验收结果
	签名

	1
	工作电源
	三相四线交流电压
	额定工作电压为AC400V,允许偏差-10%〜+10%。
	
	

	2
	信号强度
	信号检测数据
	≥-85dB
	　
	

	3
	终端指标
	终端在线率
	100%
	　
	

	
	
	自动抄表率
	100%
	　
	

	4
	信号源安装
	安装位置
	便于调测、维护和散热且无强电、强磁干扰设备 
	　
	

	
	
	安装质量
	必须垂直、牢固，室外的设备安装必须防水。
	　
	

	
	
	电源安装
	电源线必须采用 PVC 管保护敷设，管口应光滑、干燥
	　
	

	5
	天线安装
	吸盘安装
	牢固且垂直美观，不破坏室内整体环境
	　
	

	
	
	 吸顶天线安装
	不允许与金属天花板吊顶直接接触。
	　
	

	6
	延长天线敷设
	敷设要求
	须穿管（PVC管、波纹管等）保护敷设，保护管接口须用防水胶带缠好
	　
	

	
	
	配电柜内敷设
	排列整齐，避免交叉且固定牢固
	　
	

	
	
	连接头处理
	必须牢固安装，接触良好，并做防水密封处理
	　
	

	7
	线管敷设
	敷设要求
	应采用PVC管保护敷设，线管敷设要求整齐、美观，其转弯处须使用波纹管连接且用白色胶布缠好
	　
	

	
	
	线管固定间距
	 1-1.5米
	　
	

	
	
	线管出入口
	封堵密实
	　
	

	
	
	墙孔处理
	应用防水、阻燃的材料进行密封
	　
	

	验收意见：

                                         

                                              验收人员签名：         
日期：


填写说明：当所有检查项目均符合质量标准要求时，由现场验收人员在“验收结果”栏记录为“合格”，否则记录为“不合格”并提出验收意见和签名确认。

[bookmark: _Toc131616945]评估  
以终端在线率、自动抄表率为评估统建小区配电房计量终端通信质量的相应指标。
[bookmark: _Toc131616946][bookmark: _Toc21277]9.1终端在线率
9.1.1实时在线率
实时在线率 = 实时终端在线数 /（实时终端在线数+实时终端离线数）*100%
其中：实时终端在线数 = 实时在线终端数之和
      实时终端离线数 = 实时离线终端数之和
在线、离线为终端每15分钟的在线状态。终端在线指15分钟内有报文交互（包括负荷、电量数据项及心跳）。
实时统计终端状态为离线时，不包括停电、报停、待投。
9.1.2日平均在线率
日平均在线率 = 日平均终端在线数 /（日平均终端在线数+日平均终端离线数）*100%
其中：日平均终端在线数 = 日在线终端数之和
日平均终端离线数 = 日离线终端数之和
终端一天96个点中在线点数超过或等于24个即视为在线，终端一天96个点中在线点数小于24个即视为离线。
日平均在线率按时间段查询：
N日平均在线率 = N日平均终端在线数 /（N日平均终端在线数+N日平均终端离线数）*100%
其中：N日平均终端在线数 = N日在线终端数之和 / N
N日平均终端离线数 = N日离线终端数之和 / N
9.1.3月平均在线率
月平均在线率 = 月平均终端在线数 /（月平均终端在线数+月平均终端离线数）*100%
其中：月平均终端在线数 = 按日终端在线数相加 / 天数
月平均终端离线数 = 按日终端离线数相加 / 天数
[bookmark: _Toc131616947][bookmark: _Toc30366]9.2自动抄表率
统计方式分为按用户统计和按计量点统计两种。
应抄总数按用户统计方式时为所有用户总数，按计量点统计方式时为总抄表数。
实抄总数按用户统计方式时为采集到统计时段日冻结电量数据的用户数，按计量点统计方式时为采集到统计时段日冻结电量数据的电能表数。
未抄表数 = 应抄总数 - 实抄总数
总抄表率=（实抄总数 / 应抄总数）*100%
 月平均抄表率：第n日的月平均自动抄表率=（T1+T2+....+Tn）/ n，其中Tn为第n日的自动抄表率。
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