ICS 17.220.20
CCS N 20
	[bookmark: BAH]     


团体标准
T/CIMA  0121—2024
	




[bookmark: StdName]低压分布式电源采集监控系统 技术规范        第2部分：接口转接器
（征求意见稿）
[bookmark: StdEnglishName][bookmark: YZBS]Technical specifications Part 2: Interface adapter for acquiring and monitoring system of low-voltage distributed power      
	[bookmark: LB]

	（在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。）


[bookmark: FY][bookmark: FD]XXXX-XX-XX发布
[bookmark: SY][bookmark: SM][bookmark: SD]XXXX-XX-XX实施
[bookmark: fm]中国仪器仪表行业协会   发布


III

[bookmark: _Toc27962][bookmark: _Toc139016552][bookmark: _Toc132925747][bookmark: _Toc159427177][bookmark: _Toc2034236839][bookmark: _Toc138221827][bookmark: _Toc9499][bookmark: _Toc131255974][bookmark: _Hlk132618479][bookmark: _Toc121670392][bookmark: _Toc124234674]目  次
前言	II
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语和定义	1
4 技术要求	2
5 检验规则	4
附录A（规范性）接口转接器转发报文示例	7


[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc159427178][bookmark: _Toc3599][bookmark: _Toc26711][bookmark: _Toc311710182][bookmark: _Toc34384468][bookmark: _Toc1262512834][bookmark: _Toc139016599][bookmark: _Toc131684043][bookmark: _Toc38470352][bookmark: _Toc132786839][bookmark: _Toc28349][bookmark: _Toc28998]
前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。
《低压分布式电源采集监控系统》分为以下11个部分：
--《低压分布式电源采集监控系统 通用要求》
--《低压分布式电源采集监控系统 分层分级调控》
--《低压分布式电源采集监控系统 本地数据交换协议》
--《低压分布式电源采集监控系统 安全防护》
--《低压分布式电源采集监控系统 技术规范 第1部分: 分布式电源接入单元》
--《低压分布式电源采集监控系统 技术规范 第2部分: 接口转接器》
--《低压分布式电源采集监控系统 技术规范 第3部分: 功能及接口》
--《低压分布式电源采集监控系统 型式规范 第1部分: 分布式电源接入单元》
--《低压分布式电源采集监控系统 型式规范 第2部分: 接口转接器》
--《低压分布式电源采集监控系统 检验规范 第1部分: 分布式电源接入单元》
--《低压分布式电源采集监控系统 检验规范 第2部分: 接口转接器》
本文件是《低压分布式电源采集监控系统 技术规范 第2部分: 接口转接器》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：中国电力科学研究院有限公司、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、北京市腾河智慧能源科技有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、宁夏隆基宁光仪表股份有限公司、青岛乾程科技股份有限公司、深圳市力合微电子股份有限公司等。
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本文件主要起草人：祝恩国、刘岩、郑国权等。
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低压分布式电源采集监控系统 技术规范 
第2部分：接口转接器
1　 [bookmark: _Toc159427179]范围
本文件规定了接口转接器的技术要求及检验规则，包括通信接口要求、功耗要求、功能要求、安全要求、外壳及防护性能要求、电磁兼容性要求和可靠性要求。
本文件适用于接口转接器的设计、制造及验收。
2　 [bookmark: _Toc159427180]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1—2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2829—2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP代码）
T/CIMA 0091—2024《低压分布式电源采集监控系统 本地数据交换协议》
3　 [bookmark: _Toc159427181]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 [bookmark: _Toc159427182]
[bookmark: _Toc159427183]低压分布式电源采集监控系统 acquiring and monitoring system of low voltage distributed power
对以220V/380V电压等级接入电网的分布式电源进行信息采集、处理和实时监控的系统。
3.2　 [bookmark: _Toc159427184]
[bookmark: _Toc159427185]接口转接器 interface adapter
具备低压分布式电源接口转接和扩展功能的设备。
3.3　 [bookmark: _Toc159427186]
[bookmark: _Toc159427187]分布式电源接入单元 distributed power supply access unit 
可对低压分布式光伏逆变器、储能、充电桩、断路器进行监控的设备，能和主站、采集终端或手持设备进行数据交换，包括I型分布式电源接入单元、Ⅱ型分布式电源接入单元。
3.4　 [bookmark: _Toc159427188]
[bookmark: _Toc133487816][bookmark: _Toc133398627][bookmark: _Toc133398810][bookmark: _Toc133398899][bookmark: _Toc124234381][bookmark: _Toc149061303][bookmark: _Toc159427189][bookmark: _Toc17335][bookmark: _Toc3637]用电信息采集终端 electric energy data acquire terminal
对各测量点进行用电信息采集的设备。可实现电能表数据的采集、管理、转发或执行控制命令。用电信息采集终端按应用场所分为专变采集终端、集中抄表终端（包括集中器、采集器）等类型，以下简称采集终端。
3.5　 [bookmark: _Toc159427190]
[bookmark: _Toc159427191]光伏逆变器数据采集器 photovoltaic inverter data collector
用于监测光伏逆变器运行状态的设备，以下简称“数据采集器”。
4　 [bookmark: _Toc159427192]技术要求
4.1　 环境条件
4.1.1　 参比温度及参比湿度
参比温度为23 ℃；参比湿度为40％～60％。
4.1.2　 温度、湿度范围
表1　 接口转接器正常运行的气候环境条件
	场所类型
	级别
	空　气　温　度
	湿　　度

	
	
	范围
℃
	最大变化率a
℃/h
	相对湿度b
％
	最大绝对湿度
g/m3

	遮蔽
	C1
	-5～+45
	0.5
	5～95
	29

	
	C2
	-25～+55
	0.5
	10～100
	

	户外
	C3
	-40～+70
	1
	
	35

	协议特定
	CX
	
	
	
	

	  a   温度变化率取5 min内的平均值。
  b   相对湿度包括凝露。


4.1.3　 大气压力
接口转接器应能够在大气压力为63 kPa～106 kPa（海拔4000 m及以下）的环境条件下正常工作，功能不受到影响，特殊订货要求除外。
4.2　 机械影响
接口转接器设备应能承受正常运行及常规运输条件下的机械振动和冲击而不造成失效和损坏。机械振动强度要求：
a) 频率范围：10 Hz～150 Hz；
b) 位移幅值：0.075 mm（频率≤60 Hz）；
c) 加速度幅值：10 m/s2（频率＞60 Hz）。
4.3　 工作电源
供电电源输入：DC 5V～DC 12V，精度范围±10%，应具备短路保护功能。
4.4　 通信接口
接口转接器应具备3路通信接口。其中，1路接口用于与分布式电源接入单元通信，通信方式为RS-485，通信速率可设置，最大通信速率115200 bps，默认为9600 bps，数据位为8位，停止位为1位；1路接口用于与低压分布式电源通信，通信方式与低压分布式电源相适应；1路接口用于与数据采集器通信，通信方式与低压分布式电源相适应。
4.5　 功耗要求
在非通信状态下，接口转接器的总有功功率应不大于0.3 W。
在通信状态下，接口转接器的总有功功率不应大于0.4 W。
4.6　 功能要求
4.6.1　 通信转接
接口转接器支持剥离DL/T 698.45协议，转发Modbus协议数据，详见附录A。
接口转接器同时接收到分布式电源接入单元、物联表光伏设备数据交互模组等光伏采集设备下发的命令和数据采集器下发的命令，优先执行分布式电源接入单元、物联表光伏设备数据交互模组等光伏采集设备下发的命令。
4.6.2　 本地状态指示
接口转换器应具备运行状态指示功能，具体状态指示见表2。
表2　 指示灯状态定义
	指示灯
	指示灯状态
	释义

	通信状态灯
	红绿双色：绿（发）红（收）
	与低压分布式电源通信

	运行状态灯
	红色常亮
	初始化

	
	红灯闪烁（1Hz）
	正常运行

	
	灭
	异常


4.6.3　 通信要求
接口转接器支持分布式电源接入单元、物联表光伏设备数据交互模组等光伏采集设备和数据采集器同时与低压分布式电源通信。 
a) 接口转接器与分布式电源接入单元、物联表光伏设备数据交互模组等光伏采集设备通信协议应符合DL/T 698.45的要求；
b) 接口转接器与数据采集器通信协议应符合DL/T 698.45的要求；
c) 接口转接器与低压分布式电源通信协议应符合T/CIMA 0091的要求。
4.6.4　 参数设置与查询
接口转接器支持通过DL/T 698.45协议设置和查询资产编号和通信地址。
4.7　 [bookmark: _Toc32356][bookmark: _Toc149061371]安全要求
接口转接器安全防护应满足以下要求：
a) 接口转接器应嵌入硬件安全模块，硬件安全模块应使用符合国家密码管理政策的商用密码算法, 实现接口转接器数据安全交互和安全接入所用密钥的生成、存储和使用；
b) 接口转接器与分布式电源接入单元、物联表光伏设备数据交互模组等设备进行通信时，应实现身份认证和重要数据在传输过程中的机密性、完整性保护；
c) 接口转接器应能进行光伏逆变器端接线拔插检测，应能识别光伏逆变器被非法更换，同时记录相关事件；
d) 接口转接器与光伏逆变器之间的通信线路上传输的数据应进行加密，防止配非法窃听。
4.8　 外壳及其防护性能
4.8.1　 机械强度
接口转接器的外壳应有足够的强度，外物撞击造成的变形应不影响其正常工作。
4.8.2　 阻燃性能
非金属外壳应符合GB/T 5169.11规定的V0级阻燃要求。
4.8.3　 防尘和防水性
外壳的防护性能应符合GB/T 4208规定的IP65级要求，即防尘和防喷水。
4.9　 电磁兼容性
试验结果应依据接口转接器在试验中的功能丧失或性能降低现象进行分类，电磁兼容性试验结果评价等级见下表3。 
A 级：试验时和试验后接口转接器均能正常工作，不应有任何误动作、损坏、死机、复位现象，数据采集应准确。 
B 级：试验时接口转接器可出现短时通信中断，其他功能和性能都应正常，试验后5 min内无需人工干预，终端应可以自行恢复。
表3　 电磁兼容性试验结果评价等级
	试验项目
	实验结果评价

	
	试验时
	试验后

	工频磁场抗扰度
	A
	A

	静电放电抗扰度
	A/B
	A

	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	A/B
	A


接口转接器应能承受表4的试验而不应发生死机、信息改变或设备损坏现象。
表4　 电磁兼容试验试验等级、主要参数
	试验项目
	等级
	试验值
	试验回路

	工频磁场抗扰度
	
	400 A/m
	整机

	静电放电抗扰度
	3
	6 kV，接触放电，8 kV空气放电
	通信回路与外壳

	电快速瞬变脉冲群抗扰度
	3
	1.0 kV（耦合）
	通信线


4.10　 可靠性指标
接口转接器的平均无故障工作时间（MTBF）不低于8.76×104 h。
5　 [bookmark: _Toc159427193]检验规则
5.1　 检验分类
检验分为出厂检验、型式试验、验收检验三类。
5.2　 验收检验
5.2.1　 项目和建议顺序
对于到货验收的接口转接器，应按型号、生产批号相同者划分为组，按组提供给质检部门，并根据表5中项目和建议顺序逐个进行检验。抽样验收时，抽样方案符合6.3.2的要求。

5.2.2　 项目不合格判定
检验中出现任一检验项目不合格时，判该接口转接器为不合格，应重新进行调换或修理。
5.3　 型式试验
5.3.1　 周期
接口转接器新产品或老产品恢复生产以及设计和工艺有重大改进时，应进行型式试验。批量生产或连续生产的接口转接器，每两年至少进行一次型式试验，由国家电网公司计量中心对样品进行检验。
可靠性验证试验在生产定型时进行，或按客户要求，在系统试运行时进行。
5.3.2　 抽样
型式试验的样品应在出厂检验合格的接口转接器中随机抽取。按GB/T 2829选择判别水平Ⅰ，不合格质量水平（RQL）为30的一次抽样方案，见式（1）。

		（1）
式中：
n  ——样本大小；
Ac ——合格判定数；
Re ——不合格判定数。
5.3.3　 不合格分类
按GB/T 2829规定，不合格分为A、B两类。各类的权值定为：A类1.0，B类0.5。
5.3.4　 合格或不合格判定
检验项目不合格类别的划分见表5，当一个样本不合格检验项目的不合格权值的累积数大于或等于1时，则判为不合格品；反之为合格品。
对一个样本的某个试验项目发生一次或一次以上的不合格，均按一个不合格计。
5.4　 试验项目列表
试验项目列表见表5。
表5　 试验项目表
	序号
	试　验　项　目
	出厂试验
	型式试验
	验收试验
	不合格类别

	1
	一般检查
	一般检查
	
	√
	√*
	A

	2
	气候影响试验
	高温试验
	
	√
	
	

	3
	
	低温试验
	
	√
	√*
	A

	4
	
	恒定湿热试验
	
	√
	
	

	5
	功率消耗试验
	√
	√*
	
	B

	6
	功能试验
	数据转发试验
	√
	√
	√*
	A

	7
	
	本地状态指示试验
	√
	√
	√*
	A

	8
	
	通信要求试验
	√
	√
	√*
	A

	9
	
	参数设置与查询试验
	√
	√
	√*
	A

	10
	机械试验
	振动试验
	
	√
	
	A

	11
	
	防尘防水试验
	√*
	√
	√*
	B

	12
	
	阻燃性试验
	
	√
	
	A

	13
	电磁兼容
	工频磁场抗扰度试验
	
	√
	
	A

	14
	
	静电放电抗扰度试验
	
	√
	
	A

	15
	
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	
	√
	
	

	注：验收检验中“√”表示应做的项目，“√*”表示批次抽查的项目。
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1. [bookmark: _Toc159427194]
[bookmark: _Toc159427195]（资料性）
[bookmark: _Toc159427196]接口转接器转发报文示例
[bookmark: _Toc159427197]A.1  主站发送至采集终端的DL/T 698.45协议报文示例
（1）报文
68 41 00 43 45 AA AA AA AA AA AA 00 6C 06 09 07 00 F2 09 02 01 06 02 08 01 00 00 64 00 64 20 68 1E 00 43 05 11 11 11 11 11 11 00 D0 CF 07 01 06 48 20 80 00 02 02 16 04 12 01 F4 00 C2 B6 16 00 58 AD 16
（2）解析
68                    帧起始符
4100                  长度L
43                    控制域C
AAAAAAAAAAAA     地址SA [单地址]
0                     逻辑地址
0                     客户机地址CA
6C06                  帧头校验HCS
09                    APDU_Tag [integer]
07                    ProxyTransCommandRequest [integer]
00                    PIID [PIID]
F2090201              数据转发端口 [OAD]
0602080100            端口通信控制块 [COMDCB]
0064                  接收等待报文超时时间(秒) [long_unsigned]
0064                  接收等待字节超时时间(毫秒) [long_unsigned]
681E00430511111111111100D0CF07010648208000020216041201F400C2B616透明转发命令 [octet_string]
00                    时间标签 [TimeTag]
58AD                 帧校验FCS
16                    结束符
[bookmark: _Toc159427198]A.2  采集终端发送至分布式电源接入单元的DL/T 698.45协议报文示例
（1）报文
68 1E 00 43 05 11 11 11 11 11 11 00 D0 CF 07 01 06 48 20 80 00 02 02 16 04 12 01 F4 00 C2 B6 16
（2）解析
68                    帧起始符
1E00                  长度L
43                    控制域C
111111111111          地址SA [单地址]
0                     逻辑地址
0                     客户机地址CA
D0CF                  帧头校验HCS
07                    APDU_Tag [integer]
01                    ActionRequestNormal [integer]
06                    PIID [PIID]
48208000              一个对象方法描述符 [OMD]  控制光伏逆变器
02                    Structure [structure]
04                    ENUM [ENUM]
01F4                  long_unsigned [long_unsigned]
00                    时间标签 [TimeTag]
C2B6                  帧校验FCS
16                    结束符
[bookmark: _Toc159427199]A.3  分布式电源接入单元发送至接口转接器的DL/T 698.45协议报文示例
（1）报文
68 29 00 43 05 11 11 11 11 11 11 00 F9 FC 09 07 00 F2 01 02 01 06 00 08 01 00 00 64 00 64 08 01 06 0B EB 01 F4 FB CD 00 E1 A6 16
（2）解析
68                    帧起始符
2900                  长度L
43                    控制域C
111111111111          地址SA [单地址]
0                     逻辑地址
0                     客户机地址CA
F9FC                  帧头校验HCS
09                    APDU_Tag [integer]
07                    ProxyTransCommandRequest [integer]
00                    PIID [PIID]
F2010201              数据转发端口 [OAD]
0600080100            端口通信控制块 [COMDCB]
0064                  接收等待报文超时时间(秒) [long_unsigned]
0064                  接收等待字节超时时间(毫秒) [long_unsigned]
01060BEB01F4FBCD    透明转发命令 [octet_string] modbus报文
00                    时间标签 [TimeTag]
E1A6                 帧校验FCS
16                    结束符
A.4  接口转换器发送至光伏逆变器的modbus报文示例
（1）报文
01 06 0B EB 01 F4 FB CD
（2）解析
01                   光伏逆变器地址
06                   功能码
0B EB                寄存器地址
01 F4                 要设置的寄存器值
FB CD                CRC校验
7
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