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一、工作简况
1、任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会“关于《低压分布式光伏接口转接器技术规范》等11项团体标准立项的批复”（中电仪【2023】24号）文件立项，项目名称为：《电磁和固态继电器电气参数测量导则》，项目编号：T/CIMA 0126，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划完成年限为2025年。
2、主要工作过程
2023年8月:申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书。
2023年10月：中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，会后下达了“关于《低压分布式光伏接口转接器技术规范》等11项团体标准立项的批复”，由中电普瑞电力工程有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。
2023年10月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成工作组讨论稿。
2023年10月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，共回收意见16条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改和完善。
2023年11月：在北京召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、仔细的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成了会议纪要。
2023年12月—2024年5月：形成工作组讨论稿，开展第二次征求意见，共回收意见12条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。
2024年5月：在广东珠海召开第二次工作组会议，对标准工作组讨论稿以所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2024年7月：形成征求意见稿。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
    牵头单位是中电普瑞电力工程有限公司，主要起草单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、苏州热工研究院、阳江核电有限有限公司、北京广利核系统工程有限公司、中广核数字科技有限公司等。
中电普瑞电力工程有限公司作为执笔单位负责了本标准起草、修改工作。
主要起草人：刘铁、申莉、王宝、武哲龙、金鑫等。
王宝为本标准的主笔人，负责标准的编写；申莉为本标准的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；刘献成为本标准起草工作组组长，武哲龙等为本标准起草工作组组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；何力、喻侃源、黄清林等组成员为本标准的编写和修改工作给予了大量帮助。
二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 
2.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。
基于GB/T 7261-2016 《继电保护和安全自动装置基本试验方法》对电磁和固态继电器电气参数的分类、测试条件、测试项目、试验方法以及技术要求，充分考虑电磁和固态继电器的实际应用场景，进行电磁和固态继电器电气参数测试方法的编制。
充分开展实地调研，了解研究单位、电网企业、发电企业、制造厂执行电磁和固态继电器电气参数测试的技术需求，同时了解目前电磁和固态继电器电气参数测试的主要技术指标与功能要求。
2.2标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则依据
对电磁和固态继电器的分类、电气参数测试前准备工作、试验条件、测试项目及要求、测试方法的确立是依据了相关国家、行业标准制定的。其中电磁继电器电气参数测试项目及要求、项目和方法、测试环境条件引用了GB/T 7261-2016《继电保护和安全自动装置基本试验方法》、GB/T 15510-2008《控制用电磁继电器可靠性试验通则》、JB/T 9568-2000 《电力系统继电器、保护及自动装置通用技术条件》、GB/T 21711.1-2013 《基础机电继电器 第1部分：总则与安全要求》等相关内容；固态继电器电气参数测试要求、项目和方法、测试环境条件引用了GB/T 36640-2018《固态继电器》、GJB1515B-2017《固体继电器通用规范》、QJ 2289-92《固体继电器测试方法》、GJB1515-92《固体继电器总规范》、JB/T 11050-2010《交流固体继电器》、GJB1515A-2001《固体继电器总规范》等相关要求；测试前准备工作应用了DL/T 995-2016《继电保护及电网安全自动装置检验规程》、GB 14048.1-2012《低压开关设备和控制设备 第1部分 总则》；测试条件中电磁继电器电气参数测试设备引用了GB/T 7261-2016《继电保护和安全自动装置基本试验方法》、GB/T 15510-2008《控制用电磁继电器可靠性试验通则》；测试条件中固态继电器电气参数测试设备引用了JJF(电子)0065-2021《固态继电器测试仪校准规范》。
三、主要试验（或验证）情况
3.1检验项目及参考标准
在本标准起草工作过程中，委托部分企业对标准中的主要指标分别进行了验证试验。由阳江核电有限公司、台山核电有限公司、苏州热工研究院、北京广利核系统工程有限公司配合开展了验证工作。
试验涵盖电磁和固态继电器电气参数所有试验项目。
试验方法参考以下标准执行：
GB/T 7261-2016《继电保护和安全自动装置基本试验方法》
GJB1515B-2017《固体继电器通用规范》
QJ 2289-92《固体继电器测试方法》
DL/T 995-2016《继电保护及电网安全自动装置检验规程》
电磁继电器电气参数测试共选取76项样品；固态继电器电气参数测试共选取32项样品。
表-1 电磁继电器电气参数测试
	序号
	测试项目、要求、方法
	与本标准一致性

	1
	参数确定
	一致

	2
	多触点接触同步时间
	一致

	3
	触点接触电阻
	一致

	4
	线圈直流电阻
	一致

	5
	变换器
	变比
	一致

	6
	
	转移阻抗和转移阻抗角
	一致

	7
	
	伏安特性
	一致

	8
	
	相序滤过器输出电压
	一致

	9
	动作/返回值
	一致

	10
	动作/返回电压范围
	一致

	11
	动作/返回时间
	一致

	12
	绝缘电阻
	一致

	13
	介质耐压
	一致


表-2 电磁继电器电气参数测试
	序号
	固态继电器
类型
	测试项目、要求、方法
	与本标准一致性

	1
	直流固态继电器

	参数确定
	一致

	2
	
	反极性
	一致

	3
	
	输入电流
	一致

	4
	
	输入接通电压/电流
	一致

	5
	
	输入关断电压
	一致

	6
	
	接通时间
	一致

	7
	
	关断时间
	一致

	8
	
	输出电压降/输出导通电阻
	一致

	9
	
	输出漏电流
	一致

	10
	
	瞬态电压
	一致

	11
	
	通态电流
	一致

	12
	
	电气系统峰值
	一致

	13
	
	过负载
	一致

	14
	
	电压指数上升率（dV/dt）
	一致

	15
	
	功率损耗-接通状态
	一致

	16
	
	功率损耗-关断状态
	一致

	17
	
	绝缘电阻
	一致

	18
	
	介质耐压
	一致

	19
	有偏置固态继电器
	偏置电流
	一致

	20
	
	控制电流
	一致

	21
	
	控制接通电压
	一致

	22
	
	控制关断电压
	一致

	23
	保护型固态继电器
	过载不跳闸电流
	一致

	24
	
	过载跳闸电流
	一致

	25
	
	负载短路时接通
	一致

	26
	
	接通时负载短路
	一致

	27
	状态固态继电器
	状态接通时间
	一致

	28
	
	状态关断时间
	一致

	29
	
	状态接通电压
	一致

	30
	
	状态关断电压
	一致

	31
	
	状态阻断电压
	一致

	32
	
	状态漏电流
	一致

	33
	交流固态继电器
	直流失调电压
	一致

	34
	
	波形失真
	一致

	35
	
	最小负载电流
	一致

	36
	
	零点交越
	一致

	37
	光MOS继电器
	输入电流正向电压降
	一致


3.2检验结果
核查所有企业样品技术要求和方法，所检项目符合《电磁和固态继电器电气参数测试方法》要求。
四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
通过制定本标准，可规范电磁和固态继电器的电气参数技术指标要求、测试项目、试验方法、检验结果评价，实现测试仪器或装置标准化，易于实现电磁和固态继电器运行和产品质量管控，降低每年因电磁和继电器误动/拒动,带来的经济损失。。
[bookmark: _GoBack]应用该标准可高效开展电磁和固态继电器的电气参数测试，保障电磁和固态继电器质量，为电磁和固态继电器运行可靠性提供支撑，并能有效缓解电磁继电器和固态继电器误动、拒动问题，有助于提升电网企业、发电企业、重大电力用户安全稳定运行。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
七、采用国际标准和国外先进标准情况
无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本标准为首次制定，为推荐性团体标准。 
十、贯彻标准的要求和措施建议
（1） 组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，同时展示试点效果案例；联合有实力的电磁和固态继电器电气参数测试装置生产厂家，建设试验试点，便于客户实地调研。
（2） 技术措施
通过统一电磁和固态继电器电气参数测试的技术指标要求，推进电磁和固态继电器电气参数测试规范化管理。
（3） 实施日期
自标准发布后，及时推广实施。
十一、废行现行相关标准的建议
无。
十二、其他予以说明的事项
2023年11月30日，在北京召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，达成标准名字共识，经工作组成员共同讨论将原立项名称《电磁和固态继电器电气参数测量导则》改为《电磁和固态继电器电气参数测试方法》。


