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[bookmark: BookMark4]

低压智能计量箱
[bookmark: _Toc28934][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了低压智能计量箱（简称智能计量箱）的分类、型号与命名、使用条件、技术要求、试验方法、检验规则、包装、贮存与运输。
本文件适用于额定电压为交流380V及以下的智能计量箱设计、制造和验收。
[bookmark: _Toc5225][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 1043.1-2008 塑料 简支梁冲击性能的测定 第1部分：非仪器化冲击试验
GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 5169.21-2017 电工电子产品着火危险试验 第21部分:非正常热 球压试验方法
GB/T 7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第1部分:型式试验和部分型式试验成套设备
GB/T 7251.5-2017 低压成套开关设备和控制设备 第5部分: 对公用电网动力配电成套设备的特殊要求
GB/T 9286-2021 色漆和清漆 划格试验
GB/T 9341-2008 塑料 弯曲性能的测定
GB/T 10963.1-2020 电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分 ：用于交流的断路器
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
GB/T 14048.2-2020 低压开关设备和控制设备 第2部分：断路器
GB/T 14048.3-2017 低压开关设备和控制设备 第3部分：开关、隔离器、隔离开关以及熔断器组合电器
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 17626.18-2016 电磁兼容 试验和测量技术 阻尼振荡波抗扰度试验
GB/T 18663.1-2008 电子设备机械结构 公制系列和英制系列的试验 第1部分: 机柜、机架、插箱和机箱的气候、机械试验及安全要求
GB/T 20641-2014 低压成套开关设备和控制设备 空壳体的一般要求
GB/T 25293-2010 电工电子设备机柜 机械门锁
GB/T 35673-2017工业通信网络 网络和系统安全 系统安全要求和安全等级
DL/T 698.45-2017 电能信息采集与管理系统 第4-5部分:通信协议——面向对象的数据交换协议
Q/GDW 11020-2013 农村低压电网剩余电流工作保护器配置导则
[bookmark: _Toc32272]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

低压智能计量箱 low-voltage smart metering cabinet
一种运用先进传感器技术、数字化技术、网络技术、通讯技术、人工智能技术等实现全生命周期智能运维，应用于380V及以下低压电能计量的箱型成套装置。

计量箱管理终端 metering cabinet management terminal
安装于智能计量箱内，可实现环境参量监控、资产管理或其他业务功能，采用RS485等通讯方式管理计量箱内外设模块，并通过HPLC、HPLC+HRF双模等与上级终端或系统通讯的装置。

独立式管理终端 standalone management terminal
采用导轨式安装的计量箱管理终端。

集成式管理终端 integrated management terminal
将计量箱管理终端功能集成于塑料外壳式断路器的终端设备。

标准化外设模块 standard function module
具备若干业务功能，通过标准化可插拔接口与计量箱管理终端连接的设备。

电子锁  electronic lock
用于将智能计量箱门安全封闭、监测箱门状态的装置。

行程开关  travel switch
常用的小电流主令电器，安装于并接的智能计量箱中，利用箱门碰撞推动机械部件运动，使其触头动作来同步实现接通或分断控制电路，达到一定的监控目的。

电能表接插件 watt-hour meter plug
不需移动电路导线且能与电能表接线孔相配合的插拔式电气连接件。

进线室 incoming compartment
智能计量箱内安装计量箱管理终端、进线开关、接线端子排等器件并与外部电源进行电气连接的独立空间。

计量室 metering compartment
智能计量箱内安装电能表的独立空间。

出线室 outgoing compartment
智能计量箱内安装出线开关、端子排等器件并与外部负载端进行电气连接的独立空间。

接线盒 multi function terminal block
用以连接计量箱管理终端与标准化外设模块的专用部件。
[bookmark: _Toc9494][bookmark: _Toc37667940][bookmark: _Toc105659188]分类
[bookmark: _Toc9663]按箱内电能表类型及表位数分类
根据箱内电能表类型及表位数不同，智能计量箱可分为:
单相（电能表）单表位智能计量箱；
单相（电能表）多表位智能计量箱；
三相（电能表）单表位智能计量箱；
三相（电能表）多表位智能计量箱；
[bookmark: _Toc7559]按箱内电能表类型及表位数接入方式分类
根据箱内电能表接入方式不同，智能计量箱可分为:
1. 直接接入式智能计量箱；
1. 经互感器接入式智能计量箱。
[bookmark: _Toc105659189][bookmark: _Toc30744]按智能计量箱外壳材料分类
根据外壳的材料不同，智能计量箱可分为：
1. 热镀锌金属智能计量箱；
1. 不锈钢金属智能计量箱；
1. 铝合金金属智能计量箱；
1. PC+ABS非金属智能计量箱；
1. SMC非金属智能计量箱；
1. 其他材质智能计量箱。
[bookmark: _Toc21784][bookmark: _Toc105659190]按计量箱管理终端类型分类
根据箱内计量箱管理终端种类的不同，智能计量箱可分为：
1. 独立管理终端式智能计量箱；
1. 集成管理终端式智能计量箱。
[bookmark: _Toc105659192][bookmark: _Toc8369]型号与命名
智能计量箱型号由分类信息组成，型号编码共有6位，具体说明应符合表1的规定。
智能计量箱型号、命名及表示
	编码位数
	第1位
材质
	第2位

	第3位
电能表类型
	第4位
接入方式
	第5位
表位数
	第6位
管理终端类型

	含义
说明
	B
	不锈钢
	Z
	智能计量箱
	S
	三相计量箱
	D
	直接接入式
	Y
	单表位
	D
	采用独立式管理终端

	
	R
	热镀锌
	
	
	
	
	H
	经互感器接入式
	
	
	
	

	
	P
	PC+ABS
	
	
	D
	单相计量箱
	
	
	
	
	
	

	
	S
	SMC
	
	
	
	
	
	
	D
	多表位
	J
	采用集成式管理终端

	
	L
	铝合金
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	X
	其他材质
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc105659193][bookmark: _Toc23564]使用条件
[bookmark: _Toc37667942][bookmark: _Toc105659194][bookmark: _Toc15801]空气温度
避免阳光直射，周围空气最高温度不超过70℃，而且在24h内其平均温度不超过35℃。周围空气温度的下限为-40℃。
[bookmark: _Toc37667943][bookmark: _Toc105659195][bookmark: _Toc21223]相对湿度
空气的相对湿度应符合表2要求。
相对湿度
	序号
	条件
	相对湿度

	１
	年平均
	＜75％

	２
	30天（一年内这些天是以自然方式分布）
	＜95％

	３
	在其他天偶然出现
	＜85％


[bookmark: _Toc105659196][bookmark: _Toc37667944][bookmark: _Toc17521]污染等级
污染等级不应超过2。
[bookmark: _Toc32136][bookmark: _Toc37667945][bookmark: _Toc105659197]海拔
海拔不应超过2000m。
[bookmark: _Toc37667946][bookmark: _Toc105659198][bookmark: _Toc1617]安装场所
智能计量箱安装场所条件：
1. 适应墙面、电杆、落地等安装场所；
1. 外磁场：任何方向不应超过地磁场强度的5倍； 
1. 适应地震烈度：8级；
1. 承受风力：8级；
1. 设备安装时与垂直面的倾斜度不超过5%。
[bookmark: _Toc37667948][bookmark: _Toc105659200][bookmark: _Toc30777]技术要求
[bookmark: _Toc17514][bookmark: _Toc105659202][bookmark: _Toc37667950]结构要求
[bookmark: _Toc26122]外部结构要求
整体结构
智能计量箱需分为进线室、计量室与出线室三个部分，能够满足供电企业不同专业间，以及供电企业与用电客户间的责任划分。
隔板和门
多表位智能计量箱的进线室、计量室与出线室的门均独立。应为内嵌式设计，门轴应有防撬措施；门外不可有外露可触及的紧固件。
箱门开启角度应大于90°；
箱门门锁安装位置不宜超过箱门高度1/2；
同一规格的智能计量箱门板应具备通用性、互换性：
每表位应设有独立观察窗，观察窗应采用为抗UV的无色透明材料，不可从外部拆卸，满足抄表管理和防窃电要求。厚度不小于2mm，边框应具有良好的防雨性能。安装接触式预付费电能表的智能计量箱采用专用带插孔的观察窗，满足插卡需要。
各隔间设有隔板，出线室与进线及计量室间的隔板只能通过计量室才能完全拆卸。
[bookmark: _Toc114811709][bookmark: _Toc27334]内部结构要求
智能计量箱结构应符合以下要求：
1. 单表位智能计量箱电能表与进、出线开关按“品”字结构组成，为上下结构，计量室位于进、出线开关室上侧，进线室位于箱体的左下侧，出线室位于箱体的右下侧。进出线方式为下进下出；
1. 多表位智能计量箱由进线室、计量室、出线室组成，进、出线方式为左侧上进线、下出线：
16. 进线室为智能计量箱的配电室，装设总开关、防窃电装置（可选）、配电设施等，位于计量室、出线室的左边，并与计量室相隔离；进线室应具有独立式计量箱管理终端安装位置与安装措施；RS485 通讯导线、RS485 总线连接端子及通讯电缆连接通道。
16. 出线室为智能计量箱的电气控制、保护、接线室，装设出线保护开关，位于计量室下侧（下出线），并与计量室相隔离；
16. 电能表行列排布为1-3行、1-5列，通过其行列组合及单元结构模块组合构成相应系列表位数智能计量箱。
1. 三相四线互感器接入式电能表智能计量箱由进线开关室、互感器室、电能表室、出线开关室组成，开关室应与电能表室、互感器室相隔离；
1. 智能计量箱进、出线（缆）应配置相应电缆防水接头（附件）；
1. 金属智能计量箱外壳应有天线引出孔及天线放置措施；
[bookmark: _Toc27438][bookmark: _Toc37667952][bookmark: _Toc105659204]安装要求
智能计量箱内设备安装应符合以下要求：
1. 直接接入式智能计量箱的三室（进线开关室、计量室和出线开关室），经互感器接入式智能计量箱的四室（进线开关室、计量室、互感器室出线开关室），各功能区应独立分开；
1. 电能表与电能表之间的水平距离不应小于30mm，垂直距离不应小于80mm；
1. 电能表正面与观察窗之间的距离应为15-30mm之间；
1. 智能计量箱进线开关室可设置开箱报警门控接点，可在进线开关室或计量室内预留开箱报警器安装位置。
1. 电能表、观察窗排布均匀、对称、对应，无影响电能表观察死角；多表位智能计量箱计量室内电能表的排列从左向右依次为第1路，第2路……第N路。多表位智能计量箱的高度及各元件的相对位置应尽量保持统一，便于后期拼装；
1. 出线开关左右排布顺序与电能表架从下至上、从左至右顺序相一致，编号依次递增；
1. 进线室内元器件布局依据电气功能及进出线方式布局；
1. 计量箱管理终端通过RS485、CAN总线或其他方式与各类外设模块连接。与标准化外设模块连接时，应使用多功能接线盒；
[bookmark: _Toc105659205][bookmark: _Toc7122][bookmark: _Toc37667953]功能配置要求
[bookmark: _Toc6976]通用要求
智能计量箱由智能感知装置、本地操作软件、系统软件和计量设备等功能模块组成，能够在系统的控制下完成智能门禁控制、磁场检测、电场检测、温湿度检测、摄像采集、射频标签读取、人体感应、震动检测、电流监测比对、漏电（箱体带电）检测、倾斜度检测、远程通信、本地通信、报警及历史数据查询等功能，实时监控智能计量箱的运行状态，实现用电安全的防护和资产管理等功能，计量设备配置应能满足智能电表型式和技术规范要求。
1. 应预留通讯和控制等信号线、缆的上、下行通道,以保证通讯和控制的畅通。
1. 经互感器接入式智能计量箱可利用集抄通道或其它通讯方式实现远程报警或开箱跳闸功能，直接接入式物联宜通过集抄通道或其它通讯方式实现远程报警。
1. 最大电流为63A及以下的直接接入式电能表应选择内置跳闸继电器实现管理控制；非直接接入式电能表和最大电流为63A以上的电能表，应采用外置断路器实现管理控制,接入管理控制的断路器应具有励磁跳闸和遥信接点。费控电能表跳闸接点容量不足或接点数量不够时，应加装中间继电器。
1. 智能计量箱操作及运维应简单、方便，不打开箱门实现：出线开关、红外抄表等操作；电能表工作状态、参数观察及示值读取；门锁少，箱门开合、加封操作方便。
1. 支持操作员和管理员身份认证和注册功能，并根据不同的身份划分不同的操作权限；具有工单接收、存储和回传功能，可接收主站下发的EXCEL、word、pdf或图片等形式的工单；
1. 本地操作软件应可查看智能计量箱的异常信息和状态信息，能够自动将传感器测量数值信息绘制成曲线，能够自动完成对超过阈值的量统计，具有任务提示功能，支持拍照和录像上传、条码扫描、操作人员权限注册、软件自动升级等功能；
1. 主站配置软件操作系统，可以在软件后台发布工作任务单，接收装置上传监测状态信息；支持使用人员授权；支持状态信息统计和传感数据分析功能。
1. 可视使用单位使用需求，定制开发功能，并通过标准外设模块接入使用。
[bookmark: _Toc13338]智能计量箱典型功能要求
箱内环境参量监测
具有温度、湿度、震动、烟雾等一种或若干种箱内环境参量监测的功能。
电能测量
[bookmark: _Toc4050]具有正向、反向有功电能量计量功能，并可以据此设置组合有功电能量。
具有分时计量功能；有功电能量应对尖、峰、平、谷等各时段电能量及总电能量分别进行累计、存储；不应采用各费率或各时段电能量算术加的方式计算总电能量。
具有计量分相正、反向有功电能量功能；不应采用各分相电能量算术加的方式计算总电能量。
计量箱管理终端计量精度满足有功B级，无功1级要求。
数据存储
应对电气量和非电气量数据分类存储。应支持数据存储深度配置功能，默认日冻结存储62天。负荷记录15分钟间隔存储31天。
在电源断电的情况下，所有数据至少保存3年。
冻结
应支持冻结任务，冻结类型、周期、数据项、存储深度可配置。
日冻结默认存储每天零点的电能量，应可存储62天的数据量。
计量事件记录 
计量事件满足电能表计量事件要求，包含并不限于：失压、欠压、过压、断相、失流、过流、断流、功率反向、电压逆相序、电流逆相序等，存储最近10次事件记录。
运行事件记录
应具备如下功能：
a)记录掉电的总次数，以及最近10次掉电发生及结束的时刻；
b)记录编程总次数，以及最近10次编程记录，每次编程记录记录编程期间最早一次数据项编程时刻以及编程期间最后10个编程项的数据标识；
c)能永久记录清零总次数，最近10次清零事件的发生时刻及清零时的电能量数据；
d)记录电压越限事件总次数，最近10次电压越限发生时刻和结束时刻；
e)记录遥信变位事件总次数，最近10次遥信变位发生时刻；
f)记录线损异常事件总次数，最近10次线损异常事件发生时刻及发生时刻线损率；
g)配备温度传感器时，应记录温度超限事件总次数，最近10次超限发生时刻、结束时刻及发生时的温度值；
h)配备湿度传感器时，应记录湿度超限事件总次数，最近10次超限发生时刻、结束时刻及发生时的湿度值；
i)记录电能表失准总次数，最近10次电能表失准发生时间、失准电能表地址及电能表误差值；
j)记录疑似窃电总次数，最近10次疑似窃电发生时间及窃电行为内容。
负荷记录
应具备如下功能：
a)负荷记录功能采用DL/T 698.45-2017中分钟冻结实现。
b)负荷记录间隔时间可以在1～60min范围内设置，默认间隔时间为15min；每类负荷记录的间隔时间可以相同，也可以不同。
c)负荷记录的存储空间应至少保证在记录正反向有功总电能，间隔时间为15min的情况下不少于31天的数据量。
时钟
应具备如下功能：
a) 采用具有温度补偿功能的内置硬件时钟电路；
b) 具有日历、计时、闰年自动转换功能；
c) 日期和时间的设置必须有防止非授权人操作的安全措施；
d) 具有广播校时功能，具体功能如下:
1)支持通过密文+MAC或明文的方式进行广播校时，广播校时不应响应时钟偏差在最小校时偏差（1分钟）内的校时指令；
2)通过明文方式进行广播校时时，每个自然日只允许执行一次，广播校时范围不应大于最大校时偏差（5分钟），且校时后时间不应跨过结算日； 
3)支持HPLC、HPLC+HRF双模的NTB广播校时方案；
e)具有时钟故障判断功能，当上电时检测到时钟故障时应采用保存的最近1次有效时间进行恢复。时钟故障判断条件：当时钟在运行过程或停上电过程中发生倒退、格式错乱，上电时刻时间小于掉电时间或大于掉电时间1000天等时钟故障。
校检表功能
支持通过蓝牙进行校表和检表。
表箱档案自维护
具备RS485总线搜表功能，在计量箱管理终端和表箱内电能表接RS485总线场景下，自动维护表箱电能表档案。协议应至少支持DL/T698.45-2017和DL/T645-2007。
支持档案配置功能，在计量箱管理终端和表箱内电能表不接通信线场景下，通过维护接口配置表箱电能表档案。
电能表数据采集和扩展采集
应具备采集表箱内所有电能表的电压、电流、功率、功率因数、电能数据、时钟数据，电能表状态字，费控数据、事件记录等功能。
应具备温度、湿度、烟雾浓度、箱门状态、消防状态等非电气量采集功能。
线损分析
应具备如下功能：
a)支持日、小时、分钟级线损计算（分钟级最小计算间隔15分钟）；
b)支持线损阈值参数读取和设置，根据阈值判断生成线损超限事件并主动上报；
c)自动识别并剔除表箱供电量过小引起的异常线损率；
d)表箱内接RS485总线应用模式下，计量箱管理终端可以计算表箱线损、分支-表箱分段线损，判断生成表箱线损异常事件并通过载波上报。线损周期可设置，最小15分钟；
f)支持向融合终端（ECU型或者TTU型）表箱线损数据召测和线损异常事件上报。
准实时窃电分析
表箱内RS485总线应用模式下，计量箱管理终端应通过异常开锁、异常开表盖、时钟超差、异常线损值、异常电流等窃电模型，进行综合研判，生成疑似窃电事件，主动上报给集中器或融合终端（ECU型或者TTU型）。
末端供电质量分析
表箱内RS485总线应用模式下，计量箱管理终端应能够研判表箱内各电能表电压及持续时间，发生电压越限事件时，形成工单，上报集中器或融合终端（ECU型或者TTU型）。
应支持电压判断阈值的读取和设置。
电能表运行状态在线监测
计量箱管理终端应能在线感知各电能表的运行状态，当发生开表盖、参数变更、长时间无法通信等问题时，形成工单，上报集中器或融合终端（ECU型或者TTU型）。
相位自动识别
计量箱管理终端，应支持相位信息的读取和设置。
表箱内RS485总线应用模式下，计量箱管理终端应根据采集到的户表数据，进行算法分析得出表箱内电能表相位。
谐波监测
计量箱管理终端应具备总及2~19次谐波监测功能，感知谐波异常，生成谐波超限类事件。提前感知台区状态提升台区精益化管理水平。
电能表精度在线监测
计量箱管理终端应具备电能表精度监测功能，在计量箱管理终端通过RS485总线与电能表连接情况下，使用计量箱管理终端计量数据和表箱内电能表计量数据，通过算法分析，得出箱内电能表的计量误差，并周期性研判电能表失准，生成事件主动上报。
故障在线监测
计量箱管理终端应支持表箱短路、接地研判，精准感知故障点，实现对表箱内短路、接地的故障工单上报，支撑现场故障抢修精准化。通过对对表后断路器的状态进行采集或存在异常时进行上报，实现用户内部停电感知。
配合融合终端（ECU型或者TTU型），基于HPLC、HPLC+HRF双模停电事件和台区拓扑，实现台区、分支、表箱、户表等多级停电研判。
[bookmark: _Toc28892][bookmark: _Toc105659206]计量箱管理终端
[bookmark: _Toc10025]接口要求
计量箱管理终端与标准化外设模块接口
应支持RS485或者蓝牙通信，通过多功能接线盒与标准化外设模块连接。
计量箱管理终端与智能锁/行程开关接口
具备脉冲式控制接口。
计量箱管理终端与表后断路器接口
应通过蓝牙与表后断路器连接。
计量箱管理终端与电能表接口
应支持RS485通信接口。具体要求如下：
1. RS485接口必须和电能表内部电路实行电气隔离，并有失效保护电路。
1. RS485接口应满足DL/T 698.45或DL/T 645电气要求，并能耐受交流电压380V，2分钟不损坏的试验。
1. 上电完成后3s内可以使用RS485接口进行通信。
电源接口
计量箱管理终端应具备电源输出接口，可提供直流5V、12V的电源输出，至少提供120mA驱动能力。
通讯要求
应支持HPLC、HPLC+HRF双模或4G/5G通讯方式，实现与集中器或远方主站系统的通信。
功能要求
应至少支持时钟、负荷记录、电能测量、数据存储、应急供电功能。
[bookmark: _Toc27359][bookmark: _Toc37667954][bookmark: _Toc105659225]标准化外设模块
标准化外设模块应符合以下要求：
1. 标准化外设模块应具备统一的尺寸，要求详见附录C；
1. 标准化外设模块功能可由使用方定制； 
1. 接入使用前应通过相应的授权认证。
[bookmark: _Toc30783]电子锁
智能计量箱的进线室、计量室门需采用电子锁，应具有远程开锁和本地开锁两种开锁方式，能够完成对开锁信息的核对和认证，平时运行时非授权不能正常打开，锁耳损坏后应能更换。
锁具应有一定的防盗、防撬性能，宜通过相应的安全认证。
[bookmark: _Toc16210]RFID标签
智能计量箱支持RFID标签扩展，RFID标签外观表面光洁平整，无变形，无毛刺，无利口，开裂，色泽均匀。标签不应有可能干扰性能的缺陷和视觉可观察到的损伤或附着物，例如切割碎片、额外的尘埃、折叠、破损、折痕和凸点等，不能有溢胶现象。标签表面印刷或打印的图形与文字应清晰、端正，编码及信息无差错；编号与条码信息一致、无重号；印制符号清晰、端正、方向正确，保证条码识读正确率100%。
符合以下技术指标：
抗弯曲：可弯制直径(D)：>50mm，拉力小于10N
抗扭曲：在扭曲90度的情况下，标签的功能与性能不发生改变。
抗脱落：脱落强度：>8N/25mm(FTM 2)	
擦写次数：不小于10万次。
数据保持时间：大于10年。	
[bookmark: _Toc14383]电气配置要求
智能计量箱电气配置及保护方案应符合表3规定：
（1）小型断路器、塑壳断路器、隔离开关性能应分别符合GB/T 10963.1-2020、 GB/T 14048.2-2020、GB/T 14048.3-2017中各项技术要求，并能通过产品标准中相应试验；
（2）安装费控外置型断路器电能表的智能计量箱，其出线侧断路器应具有与相应电能表跳闸信号相匹配的自动分闸、手/自动合闸功能及其他扩展应用功能；
（3）开关电气性能及参数应符合GB/T 10963.1-2020的规定；
（4）电气开关外壳标识应规范、清晰。
表3　智能计量箱电气控制与保护方案
	智能计量箱类型
	方案
	电源接入端b
	电能表进线侧
	电能表/互感器出线侧

	多表位智能计量箱
	1a
	塑壳断路器
	/
	小型断路器

	
	2
	塑壳断路器
	隔离开关
	小型断路器

	单表位及其箱组式智能计量箱
	1a
	隔离开关
	小型/塑壳断路器

	
	2
	/
	小型/塑壳断路器

	经互感器接入式智能计量箱
	1a
	塑壳断路器
	/
	塑壳断路器

	a  推荐方案。
b 集成式智能计量箱，电源接入端使用集成式计量箱管理终端。


[bookmark: _Toc105659227][bookmark: _Toc37667957][bookmark: _Toc20549]安全要求
智能计量箱应具备防触电与设备安全保障功能，其电气性能、机械性能符合相应标准规定要求：
1. 电气设计应规范，其性能、技术指标应符合GB7251.3中相应要求，每一型号的产品都为3C认证产品；
1. 通过对带电导体采用挡板及外罩隔离或绝缘包裹等防护措施，保证箱门开启状态下无裸露带电部分；接线端子、固定导体的螺钉、外部的或内部的导体，与隔离罩间隙满足相应要求；电器安装、电气连接、导线（母排）固定等措施应永久牢靠；电气开关与表计应有相应的电气隔离措施；
1. 非金属箱内须预留PE端子，金属材料的智能计量箱外必须预留接地连接孔，便于箱体与接地网可靠连接。PE导体与裸露导电体间应有可靠连接措施；
1. 智能计量箱电气总线（母排）截面积符合相应载流量要求，电气互连机构工作方式应可靠；
1. 电器安装及保护措施可靠，电器元件与金属安装板（底板）之间应有绝缘措施，安装附件、安装板（底板）承载力应有足够安全裕度；
1. 智能计量箱外壳散热（尤其非金属）措施应有效、可靠，保证智能计量箱内各部位温升符合GB7251.3中相应要求规定；
1. 电气开关应具有3C认证标志，安装满足规范操作方向要求（左或上位置为“合”，右或下位置为“分”）,专业人员操作的开关应有防他人操作的防护措施。智能表采用外置费控方式时，宜选用具有自动分、合闸智能型开关；
1. 智能计量箱所配电气开关、导线、母排等电器应符合相应产品标准要求，并有相应合格保证资料；
1. 智能计量箱安全警告语、标志应清晰、永久。并符合6.3.5条规定；
1. 智能计量箱外壳（非金属）及箱内电气绝缘支撑件、电气安装板耐受非正常发热和火焰的验证试验满足GB7251.3中相应要求规定；
1. 智能计量箱外壳应有可靠的防雨及必要的防尘措施，其防护等级不低于IP34D（包括电缆、导管入口），箱门、视窗及门锁应具有一定的防撬功能，电缆及导线穿孔具有防磨损保护措施。
1. 智能计量箱应满足GB/T 35673-2017中规定的网络和系统安全要求和安全等级。
[bookmark: _Toc31021][bookmark: _Toc105659228][bookmark: _Toc37667958]试验
[bookmark: _Toc105659229][bookmark: _Toc37667959][bookmark: _Toc32615][bookmark: _Toc408406969][bookmark: _Toc379926032][bookmark: _Toc408400174]一般要求
根据本标准进行的试验为型式试验。
[bookmark: _Toc37667960][bookmark: _Toc408406970][bookmark: _Toc105659230][bookmark: _Toc11416]试验的一般条件
如无特殊需要，应在下列大气条件下进行：
温度：（23±2）℃；
相对湿度：≤70%；
大气压力：86kPa～106kPa。
[bookmark: _Toc23902][bookmark: _Toc105659231][bookmark: _Toc37667961]外观检查
对智能计量箱结构与外观进行检查：
1. 功能结构、型式应符合本标准要求；
1. 外观及涂层平整，应无脱层、气泡、流痕、划痕或凹凸不平等缺陷，颜色与色卡间无肉眼可观察到的色差；标识、警示语、铭牌、电气图，应清晰、牢固、内容正确、完整；
1. 智能计量箱活动件、连接件功能正常无缺陷；
1. 智能计量箱内电气附件、接线措施、备用接线点是否齐全；电能表、互感器、天线等安装定位措施应有效；电器排列及布线整齐、牢固、美观；
1. 导线连接点无多余裸露导体部分；电气、机械连接牢靠，接触良好、无松动；两个接线端之间的连接导线无中间接头；接线正确无差错；
1. 导线规格、颜色符合要求；标识齐全、清晰、无误。
[bookmark: _Toc31283][bookmark: _Toc37667962][bookmark: _Toc467847694][bookmark: _Toc105659232]材料性能试验
[bookmark: _Toc19886]耐热性试验
试验适用于智能计量箱内绝缘材料部件、非金属智能计量箱外壳。
试验按照GB/T 5169.21-2017的要求进行。
耐热试验后，测量球的压痕直径不应超过2 mm。
[bookmark: _Toc28411]耐受非正常发热和火焰的试验
[bookmark: _Toc10948]对于非金属计量箱外壳，试验参照GB/T 2408-2008的垂直燃烧方法进行。
试验时，应满足V-0阻燃级别要求。
塑料冲击性能测定试验
试验适用于智能计量箱外壳塑料部分（非金属智能计量箱外壳、智能计量箱观察窗、金属智能计量箱外壳塑料部件），以测试相应材料的脆性和韧性，采用机械加工方法从外壳适宜部位提取样品。
试验按照GB/T 1043.1-2008的要求进行。
[bookmark: _Toc32650]塑料弯曲性能测定试验
试验适用于智能计量箱外壳塑料部分（非金属智能计量箱外壳、智能计量箱观察窗、金属智能计量箱外壳塑料部件），以测试相应材料的弯曲性能，采用机械加工方法从外壳适宜部位提取样品。
试验按照GB/T 9341-2008的要求进行。
[bookmark: _Toc29511]耐老化试验
试验适用于非金属智能计量箱外壳、有涂层的金属智能计量箱外壳、观察窗和铭牌等。
试验按照GB/T 20641-2014中9.12的要求进行。可选择代表性样品（细化切取样品的方式）进行试验。
试验后，绝缘材料冲击强度和弯曲强度应至少保留70%；观察窗透光率降低应不大于10%；金属智能计量箱外壳涂层至少保留50%；铭牌内容应清晰和完整。被试品应没有粘连、变形、破裂或损坏等现象。
[bookmark: _Toc25232][bookmark: _Toc37667963][bookmark: _Toc105659233][bookmark: _Toc467847695]机械性能试验
[bookmark: _Toc4906]箱体静载能力试验
按照GB/T 18663.1-2008中5.2.2的方法，选择SL 5、刚度试验力为500 N、持续1 min，对外壳测试点施加相应载荷，测定外壳刚度；按照GB/T 7251.5-2017中8.2.101.1.1中b）的方法，对外壳测试点施加相应载荷，测定外壳耐受力情况；按照GB/T 7251.5-2017中8.2.101.1.3的方法，对外壳测试点施加相应载荷，测定外壳耐扭力情况。
试验结束后检查被试品，不应有形状、配合或功能部件、影响安装的变形；电气间隙仍能保持；防护等级仍保持不变。
[bookmark: _Toc11312]箱门静载能力试验
在智能计量箱门完全打开状态下（上下开启铰链式门在限位状态下）：
对水平开启智能计量箱门按照GB/T 7251.5-2017中8.2.101.3的方法，施加相应水平载荷力，之后再在门的垂直中心线上施加固定载荷（金属智能计量箱40 N、非金属智能计量箱30 N），持续1 min。
对上下开启铰链式门沿门开启方向，在门外边缘并垂直于门表面施加相应拉力10 N，保持至少10 s；沿门关闭的方向，在门外边缘并垂直于门表面施加拉力10 N，保持至少l0 s。如有多个限位位置，测试应对每个限位进行试验。
试验后，门、铰链、限位装置应无损坏及变形；门开闭功能正常，且门在开闭过程中应无损坏涂覆层现象；防护等级应不变；门锁试验应能通过。
[bookmark: _Toc11791]安装板、安装附件试验
在70℃温度下，按照GB/T 20641-2014中9.4的方法对安装板施加n(表位数)倍的40 N负载，持续1 h。
试验后，试验负载应仍保留住原位置。
[bookmark: _Toc6475]动态载荷试验
试验对电气设备、门完全安装及门锁封闭状态下的智能计量箱进行，为了衡量智能计量箱中电气设备安装牢固程度、安装附件功能性、运输试验要求。
试验按照GB/T 18663.1-2008中5.3.1的规定进行。将智能计量箱固定在振动台上，进行动态载荷试验。按照DL4规定的性能等级，振动试验设置振动频率范围为2 Hz～9 Hz、位移振幅1.5 mm，9 Hz～200 Hz、加速度振幅5 m/s2，扫描速率1 oct/ min，进行10次循环；冲击试验设置峰值加速度30g，持续时间18 ms，进行3次。
试验后，部件不应有影响形状、配合或功能的变形或损坏及安装部件不应脱落、松动；保护短路连续性及性能指标应能保持。
[bookmark: _Toc15866]冲击载荷试验
将智能计量箱外壳固定在刚性支撑体上：
--按照GB/T 7251.5-2017中8.2.101.2的方法，选择防撞等级IK09，对外壳各结构部位施加相应的冲击载荷。对最大尺寸不超过1m的正常使用的每个外露面冲击3次；对最大尺寸超过1m的正常使用的每个外露面冲击5次，最少能承受的撞击能力为10 J。试验后，IP代码相应数字和介电强度应不变；门及铰链无破裂、损坏，且能正常开闭；电气间隙无变化；保护短路连续性及性能指标应仍能保持。
--按照GB/T 7251.5—2017中10.2.101.8的方法，将质量为5 kg的钢制撞击物提升到0.2 m的高度时使其落下，撞击智能计量箱的每个面（不应对敲落孔、散热孔、观察窗等部件实施撞击），能量为10 J。试验后，由撞击导致的裂纹直径不宜超过15 mm，如果撞击物的尖端部穿透了智能计量箱的表面，则所形成的孔径应不能插入4 mm塞规（塞规施加5 N力）。
[bookmark: _Toc12787]智能计量箱外壳封闭防护等级（IP代码）试验
试验按照GB/T 4208-2017相应内容及GB/T 20641-2014，9.8的要求进行，第二位特征数字在闭锁及防雨措施完善状态下进行试验。
防溅水试验通过摆管进行，摆管在垂直方向±180º范围内淋水，最大距离为200 mm，每孔水流量为0.07(1±5%) L/min，持续10 min，进水应不影响智能计量箱安全性，水滴不应积聚在可能导致沿爬电距离引起漏电起痕的绝缘部件上；直径1.0 mm、长100 mm的金属线被施加1N力时不应进入，或虽进入但与危险部件之间保持足够的间隙；φ50×20 mm的挡盘不能进入开口。
[bookmark: _Toc12391]智能计量箱门、门锁、开关操作性能试验
试验按照GB/T 25293-2010的要求进行。
试验后，门、锁、开关操作50次后，其功能维持正常。
[bookmark: _Toc105659234][bookmark: _Toc37667964][bookmark: _Toc467847696][bookmark: _Toc25756]理化性能试验
[bookmark: _Toc15677]智能计量箱标识试验
试验适用于智能计量箱非浇铸或冲压的标识。
试验按照GB/T 20641-2014中9.3的要求进行。
试验后，标识应能被辨认。
[bookmark: _Toc1996]智能计量箱金属材料耐腐蚀试验
试验适用于金属智能计量箱外壳、智能计量箱外露金属安装件、五金连接件等金属器件。
试验按照GB/T 20641-2014中9.13中的严酷试验B的要求进行，以验证防护层是否耐腐蚀，试验以24 h为一个周期，共进行14个周期。
试验后，外观检查应无肉眼可见锈痕、破裂或其他损坏现象。然而允许保护涂层表面的损坏；门、铰链、锁、紧固件和入口设施不影响正常使用。
[bookmark: _Toc20024]智能计量箱外壳表面涂层附着力测定试验
试验适用于外壳有涂层的智能计量箱。
试验按照GB/T 9286.1-2021的要求进行，选取智能计量箱外壳涂层薄弱的三个不同位置进行。
试验后，附着力等级应不低于1级，涂层脱落或碎片剥离面积宜不大于5%。
[bookmark: _Toc105659235][bookmark: _Toc24153][bookmark: _Toc467847697][bookmark: _Toc37667965]电气性能试验
[bookmark: _Toc17084]电气间隙、爬电距离测定
试验按照GB/T 7251.1-2013中标准附录F的要求进行测量，电气间隙和爬电距离分别大于5.5 mm和6.3 mm。
[bookmark: _Toc23151]保护电路有效性试验
试验按照GB/T 7251.1-2013中10.5.1的要求进行，对智能计量箱裸露的箱门、把手、铅封装置、门锁与保护电路金属部分之间施加不低于10 A交流或直流电流，5 s内测量电阻。
试验后，测得的电阻值应不大于0.1 Ω。
[bookmark: _Toc31540]绝缘电阻试验
试验按照GB/T 7251.1-2013中11.9的要求进行。在智能计量箱内相间、相与外壳间、相与地间施加500V电压。
试验后，绝缘电阻应大于1000 Ω/V。
[bookmark: _Toc32249]工频耐受电压试验
试验按照GB/T 7251.1-2013中10.9.2的要求进行，在智能计量箱内相间、相与外壳间、相与地间分别施加50 Hz、2500 V 交流电压1 min，在非金属智能计量箱外壳与金属门锁、铅封螺钉、金属铰链等带金属部件之间施加50 Hz、1.5×2500 V 交流电压1 min。
试验中应无闪络、击穿现象，试验后样品应无破损，泄漏电流不超过100 mA。
[bookmark: _Toc276626256][bookmark: _Toc12388]冲击耐受电压试验
试验按照GB/T 7251.1-2013中10.9.3.2的要求进行，在智能计量箱内相线与零线之间、相线之间、相线与外壳之间、相线与保护地之间分别施加50 Hz、7.3 kV 峰值电压5次，间隔时间至少为1 s。
试验过程中不应有击穿放电现象。
[bookmark: _Toc27424]温升极限试验
试验适用于电器、电能表完全安装及门锁封闭状态下的智能计量箱。
试验按照GB/T 7251.1-2013中10.10的规定，采用热电偶测试表8中各部件的温升。
试验后，各部位的温升极限应满足表4要求。
表4 温升极限值                            单位： K    
	智能计量箱的部件
	温升

	电能表接插件
	φ8.5 mm
	70

	
	φ6.0 mm、φ7.5 mm
	60

	进、出线端子
	塑壳断路器（MCCB)
	70

	
	小型断路器（MCB）
	65

	母排、导线，连接到母排上的可移式部件和抽出式部件插接式触点（如有）
	70

	外壳表面
	30


[bookmark: _Toc32350]功能试验
[bookmark: _Toc3586]数据采集试验
设备可以按照集中器设置的采集周期自动采集电气量和传感器数据。
[bookmark: _Toc2031]工频磁场抗扰度试验
将设备置于与系统电源电压相同频率的随时间正弦变化的、强度为400A/m的稳定持续磁场的线圈中心，设备在正常工作状态下，不发生错误动作，试验时设备的交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc20680]射频电磁场辐射抗扰度试验
设备在正常工作状态下，按GB/T 17626.3-2016的规定，并在下述条件下进行试验：
1.一般试验等级：
2.频率范围：80MHz～1000MHz；
3.严酷等级：3；
4.试验场强：10V/m（非调制）；
5.正弦波1kHz，80％幅度调制。
6.抵抗数字无线电话射频辐射的试验等级：
7.频率范围：1.4GHz～2GHz；
8.严酷等级：4；
9.试验场强：30V/m（非调制）；
10.正弦波1kHz，80％幅度调制。
试验时应能正常工作，功能和性能应符合4.8的规定。
[bookmark: _Toc32460]静电放电抗扰度试验
设备在正常工作状态下，按GB/T 17626.2-2018的规定，并在下述条件下进行试验：
1.严酷等级：4；
2.试验电压：直接放电8kV，间接放电15kV；
3.直接放电。施加部位：在操作人员正常使用时可能触及的外壳和操作部分，包括RS485接口、遥信；
4.间接放电。施加部位：设备各个侧面；
5.每个敏感试验点放电次数：正负极性各10次，每次放电间隔至少为1s。
6.在对各回路进行试验时，允许出现短时通信中断，功能和性能符合要求，交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc5572]电快速瞬变脉冲抗扰度试验
按GB/T 17626.4-2018的规定，并在下述条件下进行试验：
1.设备在工作状态下，试验电压施加于设备的供电电源端和保护接地端：
2.严酷等级：4；
3.试验电压：±4kV；
4.重复频率：5kHz或100kHz；
5.试验时间：1min/次；
6.施加试验电压次数：正负极性各3次。
7.设备在正常工作状态下，用电容耦合夹将试验电压耦合至通信线路上：
8.严酷等级：3；
9.试验电压：±1kV；
10.重复频率：5kHz或100kHz；
11.试验时间：1min/次；
12.施加试验电压次数：正负极性各1次。
13.在对各回路进行试验时，允许出现短时通信中断，功能和性能符合要求，交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc32193]阻尼振荡波抗扰度试验
本试验仅适用于经电压互感器接入设备。设备在正常工作状态下，按GB/T 17626.18—2016的规定，并在下述条件下进行试验：
1.振荡频率：100×(1±10％) kHz和1×(1±10％) MHz；
2.重复率：100×(1±10％) kHz，至少40/s；1×(1±10％) MHz，至少400/s；
3.衰减：Pk5值应大于Pk1值的50％，Pk10值应小于Pk1值的50％；
4.脉冲持续时间：不小于2s；
5.输出阻抗：200Ω×(1±20％)；
6.电压峰值：共模方式2.5kV、差模方式1.25kV（电源回路）； 
7.试验次数：正负极性各3次；
8.测试时间：60s。
9.在对各回路进行试验时，可以出现短时通信中断，功能和性能符合要求，交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc20296]射频场感应的传导骚扰抗扰度
设备在正常工作状态下，按GB/T 17626.6—2017的规定，并在下述条件下进行试验：
1.频率范围：150kHz~80MHz；
2.严酷等级：3；
3.试验电压：10V（非调制）
4.正弦波1kHz，80%幅度调制。
试验电压施加于设备的供电电源端与保护接地端，试验时设备应能正常工作与通信，功能和性能符合要求，交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc19883]电压暂降和短时中断
设备在通电状态下，按GB/T 17626.11-2008的规定，并在下述条件下进行试验：
1.电压试验等级40%UT：
1）从额定电压暂降60%；
2）持续时间1min，3000个周期；
3）中断次数：1次。
2.电压试验等级0%UT：
1）从额定电压暂降100%；
2）持续时间1s，50个周期；
3）中断次数：3次，每次中断之间的恢复时间为10s。
3.电压试验等级0%UT：
1）从额定电压暂降100%；
2）持续时间20ms，1个周期；
3）中断次数：1次。
以上电源电压的突变发生再电压过零处。
试验时设备不应发生损坏、错误动作或死机现象。试验后设备应能正常工作，通信、功能和性能符合要求，交流模拟量测量值允许改变量不大于等级指数200%。
[bookmark: _Toc2888]浪涌抗扰度试验
设备在正常工作状态下，按GB/T 17626.5-2019的规定，并在下述条件下进行试验：
1.严酷等级：电源回路4级
2.试验电压：电源电压两端口之间6kV；
3.波形：1.2/50 s；
4.极性：正、负；
5.试验次数：正负极性各5次；
6.重复率：每分钟一次。
在对各回路进行试验时，可以出现短时通信中断，其它功能和性能应正常，试验后设备应能正常工作，功试验前后设备功能正常，测量精度满足表12要求。
[bookmark: _Toc13072]连续通电的稳定性试验
设备在正常工作状态连续通电72h，在72h期间每8h进行抽测，其功能和性能以及交流电压、电流的测量准确度应满足相关要求。
[bookmark: _Toc14605]检验规则
[bookmark: _Toc4485]总则
智能计量箱检验包括全性能试验、到货后样品比对和抽样验收试验三部分。
[bookmark: _Toc24964]全性能试验
[bookmark: _Toc23368]试验条件
在下列情况之一时应进行全性能试验：
a）  产品选型与招标资质验证或供货前验收；
b）  正式生产后如产品结构、材料、工艺有较大改变或其他原因而可能影响产品性能时；
c）  用户提出要求时；
d）  产品停产2年及以上，恢复生产时；
e）  验收试验结果与上次全性能试验有较大的差异时。
[bookmark: _Toc3813]试验项目
试验项目及顺序见表5,表中项目全检。
[bookmark: _Toc14015]样品数量
样品数量为8只；招标前全性能试验为制造单位送样方式；到货前全性能试验为到厂家现场随机抽样方式。
[bookmark: _Toc18128]抽样验收试验
[bookmark: _Toc20654]试验条件
产品到货后客户方应按照产品到货批次逐批进行抽样验收试验。
[bookmark: _Toc21009]试验项目
试验项目及顺序见表5。
[bookmark: _Toc18790]抽样方式
客户方对每个交付批次进行抽样，并对抽样的全部样本进行试验；计量箱随机抽样3只〜8只。
[bookmark: _Toc10142]包装、贮存、运输
[bookmark: _Toc23619]包装
[bookmark: _Toc15515]总则
包装分产品包装（内包装）和运输包装（外包装）。
产品包装方式满足现场安装需求，釆用整体包装或拆卸包装。
包装应满足GB/T 191、GB/T 13384-2008的相应要求。
[bookmark: _Toc7211]产品包装
产品包装釆用环保材料，包装箱内应有：
1. 安装附件；
1. 箱门钥匙；
1. 产品说明书，包括材料、尺寸、质量、安装等说明，电气原理图和安装接线图等；
1. 装箱清单；
1. 外购配件相关资质、进货、验收等证明文件，产品及配件合格证、出厂检验报告。
[bookmark: _Toc18789]运输包装
产品运输包装应能满足陆运、水运、空运要求。
[bookmark: _Toc13547]贮存
包装完好的产品应存放于室内仓库中，仓库内应有良好的保温、通风、降湿措施。仓库内环境条 件为：
1. 温度为-10°C〜+40°C、湿度＜80%；
1. 仓库内应无酸、碱、盐及腐蚀性、爆炸性气体和灰尘，无强烈冲击、振动。
[bookmark: _Toc21482]运输
1. 运输装卸按包装箱的标志及运输部门要求进行操作。
1. 运输和保管过程中产品不得受潮，避免挤压和碰撞。
表5 智能计量箱试验项目
	序号
	内容
	试验方法、要求
	索引
	金属材料
	非金属材料

	
	
	
	
	全性能试验
	抽样试验
	全性能试验
	抽样试验

	1
	外观检査
	目测及测量
	8.3
	•
	•
	.
	•

	2
	耐热性试验
	GB/T 5169.21—2017
	8.4.1
	•
	/
	•
	/

	3
	耐受非正常发热和火焰的试验
	GB/T 20641-2014，9.9.3
	8.4.2
	.
	/
	.
	/

	4
	塑料冲击性能测定试验
	GB/T 1043.1-2008
	8.4.3
	/
	/
	•
	/

	5
	塑料弯曲性能测定试验
	GB/T 9341-2008
	8.4.4
	/
	/
	•
	/

	6
	耐老化试验
	GB/T 20641-2014,9.12
	8.4.5
	/
	/
	•
	/

	7
	静载能力试验
	GB/T 18663.1—2008,5.2.2
GB/T 7251.5—2017中,8.2.101.1.1 b),8.2.101.1.3,8.2.101.3
GB/T 20641-2014,9.4
	8.5.1/8.5.2/8.5.3
	.
	•
	.
	.

	8
	动态载荷试验
	GB/T 18663.1-2008,5.3.1
	8.5.4
	.
	/
	•
	/

	9
	冲击载荷试验
	GB/T 7251.5—2017,8.2.101.2
GB/T 7251.5-2017,10.2.101.8
	8.5.5
	.
	.
	.
	.

	10
	智能计量箱外壳封闭防护等级（IP 代码）验证试验
	GB/T 4208-2017
GB/T 20641—2014,9.8
	8.5.6
	•
	/
	.
	/

	11
	智能计量箱门、门锁、开关操作性能试验
	GB/T 25293-2010
	8.5.7
	.
	.
	•
	•

	12
	智能计量箱标识试验
	GB/T 20641—2014,9.3
	8.6.1
	•
	•
	•
	•

	13
	智能计量箱金属材料耐腐蚀试验
	GB/T 20641—2014,9.13
	8.6.2
	•
	/
	•
	/

	14
	智能计量箱外壳表面涂层附着力测定试验
	GB/T 9286.1—2021
	8.6.3
	•
	•
	/
	/

	15
	电气间隙、爬电距离测定
	GB/T 7251.1-2013 附录F
	8.7.1
	.
	.
	•
	.

	16
	保护电路有效性试验
	GB/T 7251.1-2013, 10.5.1
	8.7.2
	.
	.
	.
	•

	17
	绝缘电阻试验
	GB/T 7251.1-2013, 11.9
	8.7.3
	•
	•
	•
	.

	18
	工频耐受电压试验
	GB/T 7251.1-2013, 10.9.2
	8.7.4
	.
	•
	.
	•

	19
	冲击耐受电压试验
	GB/T 7251.1-2013, 10.9.3.2
	8.7.5
	•
	•
	•
	•

	20
	温升极限试验
	GB 7251.1-2013, 10.10
	8.7.6
	.
	/
	.
	/

	21
	数据采集试验
	仪器采集
	8.8.1
	•
	•
	•
	•

	22
	工频磁场抗扰度试验
	仪器采集
	8.8.2
	•
	•
	•
	•



表5 智能计量箱试验项目（续）
	序号
	内容
	试验方法、要求
	索引
	金属材料
	非金属材料

	
	
	
	
	全性能试验
	抽样试验
	全性能试验
	抽样试验

	23
	射频电磁场辐射抗扰度试验
	GB/T 17626.3-2016
	8.8.3
	•
	•
	•
	•

	24
	静电放电抗扰度试验
	GB/T 17626.2-2018
	8.8.4
	•
	•
	•
	•

	25
	电快速瞬变脉冲抗扰度试验
	GB/T 17626.4-2018
	8.8.5
	•
	•
	•
	•

	26
	阻尼振荡波抗扰度试验
	GB/T 17626.18-2016
	8.8.6
	•
	•
	•
	•

	27
	射频场感应的传导骚扰抗扰度
	GB/T 17626.6-2017
	8.8.7
	•
	•
	•
	•

	28
	电压暂降和短时中断
	GB/T 17626.11-2008
	8.8.8
	•
	•
	•
	•

	29
	浪涌抗扰度试验
	GB/T 17626.5-2019
	8.8.9
	•
	•
	•
	•

	30
	连续通电的稳定性试验
	仪器采集
	8.8.10
	•
	•
	•
	•


注：•必做项；.——可选项；/——免做项


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc24747][bookmark: _Toc1084][bookmark: _Toc4424]
（资料性）
智能计量箱订货信息内容
计量箱订货协议应包含表A.1的信息。
订货信息一览表
	序号
	项目单位
	工程名称
	物资名称
	型号规格
	技术参数、要求
	数量
	交货期
	交货地点

	1
	
	
	
	
	计量箱种类
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	计量箱型号
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	计量箱表位数
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	计量箱规格（分户额定电流）
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	计量箱功能配置（代号）
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	配电分线箱型号
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	配电分线箱规格（额定电流）
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	安装场所（户内、户外）
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	安装方式（壁挂、杆挂、落地、 嵌入）
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	进、出线方式（型式代号）
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	进、出线电缆、管道参数
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	外壳材料
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	外壳颜色
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	条码段
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	电能表类型、规格
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	电能表费控方式及跳闸信号 型式
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	用电信息釆集器型式
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	电气开关功能、要求
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	运输要求
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	环境条件
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	特殊环境条件
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	试验项目
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	验收规则
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	不合格处理
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	售后服务
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	特殊要求
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	3C认证报告、证书；国网合格 检测证书
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	出厂批次检验合格报告
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	电气开关、导线、外壳及箱内安 装部件的质量验证资料
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	其他必要文件
	
	
	
	




[bookmark: _Toc27556][bookmark: _Toc23489]料性附录）
物理网计量箱选型及安装

[bookmark: _Toc4574]
（规范性）
独立式计量箱管理终端结构尺寸规范
独立式计量箱管理终端外观规范见图C.1。
[image: ]
图C.1 独立式计量箱管理终端外观视图
独立式计量箱管理终端结构尺寸规范见图C.2。
[image: ]           [image: ]
（a）俯视图                           （b）正视图
[image: ]
（c） 右视图
图C.2 独立式计量箱管理终端三视图



[bookmark: _Toc31182]
（规范性）
[bookmark: _Toc2451]独立式计量箱管理终端接线盒结构尺寸规范
独立式计量箱管理终端接线盒结构尺寸规范见图D.1。
[image: ]
图D.1 独立式计量箱管理终端接线盒结构尺寸图

[bookmark: _Toc5364]
（规范性）
独立式计量箱管理终端标准化外设模块结构尺寸规范
独立式计量箱管理终端标准化外设模块结构尺寸规范见图E.1。
[image: ]
图E.1 独立式计量箱管理终端标准化外设模块结构尺寸规范
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