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[bookmark: _Toc185437026][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所提出。
[bookmark: _Hlk185150923]本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
[bookmark: _Hlk185150824]本文件起草单位：中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研究所、太原市太航压力测试科技有限公司、中国航天科技集团公司九院704所、中国航天科技集团公司第一研究院第七○二研究所、中国航天科工集团第三研究院三〇三所。
本文件主要起草人：王丽、盛晓岩、李鑫武、肖彬、赵静、闫晋平、王建、张琦、郭昭君、王晶星、王森寅。

[bookmark: BookMark4]

压力传感器高低温性能测试系统
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc178322453][bookmark: _Toc178324346][bookmark: _Toc178329345][bookmark: _Toc185437027]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文规定了压力传感器高低温性能测试系统的基本参数和技术要求以及相应的试验方法。
本文件适用于压力传感器高低温性能测试系统的制造和检验。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc178322454][bookmark: _Toc178324347][bookmark: _Toc178329346][bookmark: _Toc185437028]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 10592—2023 高低温试验箱技术条件
[bookmark: _Hlk185441106]GB/T 191-2016 包装储运图示标志
JJF 1008-2008 压力计量名词术语及定义
JB/T 6147—2007 试验机包装、包装标志、储运技术要求
[bookmark: _Hlk187606084]JB/T 7392-2006《数字压力表》
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc178322455][bookmark: _Toc178324348][bookmark: _Toc178329347][bookmark: _Toc185437029]术语和定义
JJF 1008确立的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc176800317][bookmark: _Toc176801673][bookmark: _Toc176814294]
压力稳定状态 pressure steady state
[bookmark: _Toc176800318][bookmark: _Toc176801674][bookmark: _Toc176814295]压力传感器高低温性能测试系统达到设置目标压力值，并稳定在其压力指标范围内。

温度稳定状态  temperature steady state
测试系统达到设置目标温度值，并稳定在其温度指标范围内。
[bookmark: _Toc176800320][bookmark: _Toc176801676][bookmark: _Toc176814297]
温度偏差 temperature deviation
测试系统在压力稳定状态下工作空间各测量点在规定时间实测最高温度和最低温度与标称温度的上下偏差。

[bookmark: _Toc176800321][bookmark: _Toc176801677][bookmark: _Toc176814298]
温度均匀度 temperature uniformity
在规定时间内，高低温压力传感器测试标定装置工作空间内压力稳定状态下某一瞬时各测试点温度实测最大值与最小值之差。
[bookmark: _Toc176800322][bookmark: _Toc176801678][bookmark: _Toc176814299]
温度波动度  temperature fluctuation 
测试系统稳定状态下，在规定时间间隔内，设备工作空间内任一点实测值的最大值与最小值之差的一半。
[bookmark: _Toc176800323][bookmark: _Toc176801679][bookmark: _Toc176814300]
压力示值误差 indication error of pressure
测试系统在温度稳定状态下，其标准压力发生装置发生某一压力值，当温度和压力都达到稳定状态时，标准压力测量系统显示的压力值和标准压力测试仪表显示值之间的差值。
[bookmark: _Toc176800324][bookmark: _Toc176801680][bookmark: _Toc176814301]
压力回程误差  hysterisis error of pressure
测试系统在温度在相同的温度和压力稳定状态下，标准压力测试仪表的压力值不变，标准压力测量系统正反行程示值之差的绝对值。
[bookmark: _Toc176800325][bookmark: _Toc176801681][bookmark: _Toc176814302]
温度稳定时间 stabilization time of temperature
测试系统在高温或低温条件下，设置一个目标压力值后，温度稳定条件被破坏，再次恢复到温度稳定状态所需要的时间。
[bookmark: _Toc176800326][bookmark: _Toc176801682][bookmark: _Toc176814303]
压力稳定时间  stabilization time of pressure
测试系统在高温或低温条件下，设置一个目标压力值并达到温度稳定状态和压力稳定状态所需要的时间。
[bookmark: _Toc176800327][bookmark: _Toc176801683][bookmark: _Toc176814304][bookmark: _Toc178324349][bookmark: _Toc178329348][bookmark: _Toc185437030]基本参数及组成
[bookmark: _Toc176800328][bookmark: _Toc176801684][bookmark: _Toc176814305][bookmark: _Toc178324350][bookmark: _Toc178329349][bookmark: _Toc185437031]测试系统组成
[bookmark: _Hlk185151829]压力传感器高低温性能测试系统（以下简称测试系统）主要由以下部分组成，见图1：
a) 高低温环境装置；
b) 标准压力发生装置；
c) 标准压力测量装置；
d) 温度监控装置；
e) 恒温保持装置；
f) 快速温衰装置。


压力传感器高低温性能测试系统原理图
[bookmark: _Toc176800329][bookmark: _Toc176801685][bookmark: _Toc176814306][bookmark: _Toc178324351][bookmark: _Toc178329350][bookmark: _Toc185437032]基本参数
测试系统应给出下列基本参数：
温度环境的范围，单位为摄氏度（℃）；
压力范围，单位为兆帕（MPa）等。
[bookmark: _Toc176800330][bookmark: _Toc176801686][bookmark: _Toc176814307][bookmark: _Toc178324352][bookmark: _Toc178329351][bookmark: _Toc185437033][bookmark: _Toc357446074]技术要求
[bookmark: _Toc185437034]环境与工作条件
a) 环境温度：环境温度应与标准压力测量装置不同准确度等级对应的工作温度一致，见表1。
检测环境要求
	标准压力测量装置
准确度等级
	0.02级
	0.05级
	0.1级及以下

	环境温度/℃
	20±1
	20±2
	20±5


b) 相对湿度：不大于75%；
c) 环境压力：大气压力；
d) [bookmark: _Hlk176771174]无阳光直接照射或其他冷、热源影响；
e) 电源电压的变化在额定电压的±10%范围内；
f) 其他：周围无明显的机械振动和外磁场（地磁场除外）。
g) 工作条件：压力在（-0.1～20）MPa范围内，温度在（-253～800）℃范围内。
[bookmark: _Toc185437035]总体要求
结构及外观要求
测试系统的结构及外观应符合GB/T 10529-2023中第4.2中的规定。
安全和环境保护要求
测试系统的安全和环境保护应符合GB/T 10529-2023中第4.3中（除4.3.4）的规定。
[bookmark: _Toc176800331][bookmark: _Toc176801687][bookmark: _Toc176814308][bookmark: _Toc178324353][bookmark: _Toc178329352][bookmark: _Toc185437036]测试系统的压力密封性
测试系统的在温度上限和温度下限的压力密封性不应超过压力测量上限值的1%。
[bookmark: _Toc176800332][bookmark: _Toc176801688][bookmark: _Toc176814309][bookmark: _Toc178324354][bookmark: _Toc178329353][bookmark: _Toc185437037]压力稳定状态下的温度偏差
压力稳定状态下的温度偏差应满足表2的要求。
压力稳定状态下的温度偏差
	[bookmark: _Hlk180778647]单位为摄氏度

	温度范围，T
	温度偏差，T

	T＜-80
	±5

	-80≤𝑇≤300
	±2

	300<𝑇≤500
	±4

	T>500
	±5


[bookmark: _Toc176800333][bookmark: _Toc176801689][bookmark: _Toc176814310][bookmark: _Toc178324355][bookmark: _Toc178329354][bookmark: _Toc185437038]压力稳定状态下的温度均匀度
压力稳定状态下的温度均匀度应满足表3的要求。
压力稳定状态下温度均匀度
	单位为摄氏度

	温度范围，T
	温度均匀度，Tu

	T＜-80
	5

	-80≤𝑇≤300
	2

	300<𝑇≤500
	4

	T>500
	5


[bookmark: _Toc176800334][bookmark: _Toc176801690][bookmark: _Toc176814311][bookmark: _Toc178324356][bookmark: _Toc178329355][bookmark: _Toc185437039]压力稳定状态下的温度波动度
压力稳定状态下的温度波动度应满足表4的要求。
压力稳定状态下温度波动度
	单位为摄氏度

	温度范围，T
	温度波动度，Tf

	T＜-80
	±2

	-80≤𝑇≤300
	±0.5

	300<𝑇≤500
	±1

	T>500
	±2


[bookmark: _Toc176800335][bookmark: _Toc176801691][bookmark: _Toc176814312][bookmark: _Toc178324357][bookmark: _Toc178329356][bookmark: _Toc185437040]温度稳定状态下的压力示值误差
温度稳定状态下的压力示值误差应满足表5的要求。
温度稳定状态下的压力示值误差
	标准压力测量装置准确度等级
	示值误差%ａ）

	0.02
	±0.02

	0.05
	±0.05

	0.1
	±0.1

	0.2
	±0.2

	0.5
	±0.5

	ａ）：按量程的百分数计算。


[bookmark: _Toc176800336][bookmark: _Toc176801692][bookmark: _Toc176814313][bookmark: _Toc178324358][bookmark: _Toc178329357][bookmark: _Toc185437041]温度稳定状态下的压力回程误差
温度稳定状态下的压力回程误差应满足表6的要求。
温度稳定状态下的回程误差
	标准压力测量装置准确度等级
	回程误差%ａ）

	0.02
	0.02

	0.05
	0.05

	0.1
	0.1

	0.2
	0.2

	0.5
	0.5

	ａ）：按量程的百分数计算。


[bookmark: _Toc176800337][bookmark: _Toc176801693][bookmark: _Toc176814314][bookmark: _Toc178324359][bookmark: _Toc178329358][bookmark: _Toc185437042]压力稳定状态下温度稳定时间
压力稳定状态下温度稳定时间不应超过2min。
[bookmark: _Toc176800338][bookmark: _Toc176801694][bookmark: _Toc176814315][bookmark: _Toc178324360][bookmark: _Toc178329359][bookmark: _Toc185437043]温度稳定状态下压力稳定时间
温度稳定状态下压力稳定时间不应超过2min。
[bookmark: _Toc185437044]检测方法
[bookmark: _Toc185437045]检测条件
测试系统应在5.1规定的条件进行检测。
[bookmark: _Toc185437046]检测用器具
通则
首先进行设备总体情况的检测，也可与其他指标的检测合并进行，总体检测的情况应符合5.2的要求。按照6.4的方法选择温度参数、频率参数和加速度参数，做试验前准备，按照6.5~6.11的方法进行各项指标的检测。检测用的主要器具有标准压力测试仪表、标准温度测试仪表和秒表。
标准压力测试仪表
标准压力测试仪表的测量范围应大于标准压力测量装置的测量范围，标准压力测试仪表的最大允许误差绝对值不能超过标准压力测量装置最大允许误差绝对值的1/3，当标准压力测量装置的准确度等级为0.05级及以上时，标准压力测试仪表的最大允许误差绝对值应不大于标准压力测量装置最大允许误差绝对值的1/2。
标准温度测试仪表
高低温环境装置内部的标准温度测试仪表测量范围应大于高低温环境的温度范围，其它要求见表7。
标准温度测试仪表要求
	名称
	温度范围/℃
	技术要求

	铂电阻
	（-253～300）℃
	±(0.15±0.002|𝑇|)℃

	热电偶
	（300～800）℃
	廉金属热电偶不低于1级
贵金属热电偶不低于2级

	温度测量仪
	（-253～800）℃
	0.02级


秒表
分度值不应低于0.1s。
[bookmark: _Toc185437047]总体要求的检查
通过目视检查测试系统的总体情况，结果应满足5.1的要求。
[bookmark: _Toc176800343][bookmark: _Toc176801699][bookmark: _Toc176814320][bookmark: _Toc178324365][bookmark: _Toc178329364][bookmark: _Toc185437048]测试系统的压力密封性检测
检验步骤
按照以下方法进行检验：
a) 如图1所示，将标准压力测试仪表尽可能接入到测试系统的标准压力测量装置附近；
b) [bookmark: _Hlk182243036]在高低温环境装置内，至少选取两个高低温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境内的高低温监控装置附近；
c) 测试系统处于通大气状态，接通电源。
d) 将测试系统的温度设置为系统的温度上限和/（或）下限，达到目标温度后稳定30min。
e) 将测试系统缓慢升压至系统压力上限值，待达到温度稳定状态后，断开标准压力发生装置开始计时。
f) 第11min开始记录标准压力测试仪表的示值，第15min结束后再一次记录示值。
检验结果计算
压力密封性按公式（1）计算，结果应符合5.2的规定。
/p×100%                            （1）
式中：

——测试系统压力上限值；
——第11min开始时标准压力测试仪表的示值；
——第15min结束后标准压力测试仪表的示值。

[bookmark: _Toc176800344][bookmark: _Toc176801700][bookmark: _Toc176814321][bookmark: _Toc178324366][bookmark: _Toc178329365]压其结果应符合5.3的规定。
[bookmark: _Toc185437049]压力稳定状态下的温度指标检测
检验步骤
压力稳定状态下的温度偏差、温度均匀度和温度波动度均按照以下方法进行检测：
a) 在高低温环境装置内，按照表7要求至少选取两个标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境内的高低温监控装置附近；
b) 将测试系统的温度设置为系统的温度下限值，达到目标温度后稳定30min。
c) 将测试系统缓慢升压至系统压力上限值，并达到压力稳定状态。
d) 达到压力稳定状态后，第一次记录各测温点的温度，然后每隔2min记录各测温点的温度，共测量16次。每一次记录示值应在1min内完成。
e) 将测试系统的温度设置为系统的温度中间值，重复步骤ｂ）至步骤d）。
f) 将测试系统的温度设置为系统的温度上限值，重复步骤ｂ）至步骤d）。
温度偏差计算
温度偏差按照公式（２）计算，每个温度点的计算结果都应符合5.3的规定。

                              （2）

                              （3）
式中：
——温度上偏差，单位为摄氏度（℃）；
——温度下偏差，单位为摄氏度（℃）；
——各测量点规定时间内测量的最高温度，单位为摄氏度（℃）； 
——各测量点规定时间内测量的最低温度，单位为摄氏度（℃）； 
——测试系统设定的温度点，单位为摄氏度（℃）。
 其结果应符合5.4的规定。
[bookmark: _Hlk173606461]温度均匀度计算
测试系统在稳定状态下，测量点30min内，每隔2min测试一次，每次测量中实测最高温度与最低温度之差的算术平均值。

                              （4）
式中：
——温度均匀度，单位为摄氏度（℃）；

——各测量点在第次测得的最高温度，单位为摄氏度（℃）； 

——各测量点在第次测得的最低温度，单位为摄氏度（℃）； 

——测量次数。 
结果应符合5.5的规定。
温度波动度计算
测试系统在稳定状态下，测量点30min内，每隔2min测试一次，实测最高温与最低温之差的一半，冠以“±”号，取全部测量点中变化量最大值为温度波动度。

                              （5）
式中：
——温度波动度，单位为摄氏度（℃）；
——各测量点在第次测得的最高温度，单位为摄氏度（℃）； 
——各测量点在第次测得的最低温度，单位为摄氏度（℃）。
其结果应符合5.6的规定。
[bookmark: _Toc176800347][bookmark: _Toc176801703][bookmark: _Toc176814324][bookmark: _Toc178324369][bookmark: _Toc178329368][bookmark: _Toc185437050]温度稳定状态下的压力指标检测
检验步骤
温度稳定状态下的压力示值误差和回程误差按照以下方法进行检验：
a) 如图1所示，将标准压力测试仪表尽可能接入到测试系统的标准压力测量装置附近；
b) 在高低温环境装置内，按照表7要求至少选取两个高低温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境内的高低温监控装置附近；
c) 在高低温环境装置外，按照表7要求选取一个常温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境外的常温监控装置附近。
d) 系统处于通大气状态，将测试系统的温度设置为系统的温度下限值，达到温度稳定状态后至少保持2小时，然后开始检测；
e) 将测试系统通常或建议设置为均布压力测量范围的5-6个压力点，比如：0、20%、40%、60%、80%、100%系统压力满量程（如遇负压或者不是整数压力点时可灵活处理），逐点稳定升压，每加载到一个压力点后，观察温度和压力都处于稳定状态，常温标准温度测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作温度范围内时，记录标准压力测量系统和标准压力测试仪表的示值，直至加压至测量上限。
f) 将测试系统逐点降压，每降压到一个压力点后，观察温度和压力都处于稳定状态，常温标准温度测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作温度范围内时，记录标准压力测量系统和标准压力测压仪表的示值。
g) 将测试系统的温度设置为系统的温度上限值，达到温度稳定状态后至少保持2小时，重复步骤e）至步骤f）进行检测。
压力示值误差计算
压力示值误差按照公式（6）计算，结果应符合5.6的规定。
                              （6）
式中：
——测试点的压力示值误差，单位为兆帕（MPa）；
——标准压力测量装置显示的压力值，单位为兆帕（MPa）；
——标准压力测试仪表显示的压力值，单位为兆帕（MPa）。
其结果应符合5.7的规定。
压力回程误差计算
压力回程误差按照公式（７）计算，结果应符合5.7的规定。
                              （7）
式中：
——测试点的压力回程误差，单位为兆帕（MPa）；
——正行程时标准压力测试仪表显示的压力值，单位为兆帕（MPa）；
——反行程时标准压力测试仪表显示的压力值，单位为兆帕（MPa）。
其结果应符合5.8的规定。
[bookmark: _Toc176800349][bookmark: _Toc176801705][bookmark: _Toc176814326][bookmark: _Toc178324371][bookmark: _Toc178329370][bookmark: _Toc185437051]压力稳定状态下的温度稳定时间试检测
a) 如图1所示，将标准压力测试仪表尽可能接入到测试系统的标准压力测量装置附近；
b) 在高低温环境装置内，按照表7要求至少选取两个高低温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境内的高低温监控装置附近；
c) 在高低温环境装置外，按照表7要求选取一个常温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境外的常温监控装置附近。
d) 系统处于通大气状态，将测试系统的温度设置为系统的温度上限和/（或）下限，达到温度稳定状态后至少保持2小时，然后开始检测；
g) 将测试系统缓慢升压至系统压力上限值后，记录达到温度稳定状态所需要的时间，记录常温标准温度测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作范围内所需要的时间。
h) 将测试系统缓慢降压至系统压力下限值后，记录达到温度稳定状态所需要的时间，记录常温标准温度测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作范围内所需要的时间。
其结果应符合5.9的规定。
[bookmark: _Toc176800350][bookmark: _Toc176801706][bookmark: _Toc176814327][bookmark: _Toc178324372][bookmark: _Toc178329371][bookmark: _Toc185437052]温度稳定状态下的压力稳定时间检测
a)	如图1所示，将标准压力测试仪表尽可能接入到测试系统的标准压力测量装置附近；
b)	在高低温环境装置内，按照表7要求至少选取两个高低温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境内的高低温监控装置附近；
c)	在高低温环境装置外，按照表7要求选取一个常温标准温度测试仪表，尽可能接入到高低温环境外的常温监控装置附近。
d)	系统处于通大气状态，将测试系统的温度设置为系统的温度上限和/（或）下限，达到温度稳定状态后至少保持2小时，然后开始检测；
g)	将测试系统缓慢升压至系统压力上限值后，从系统设置压力点的那一刻开始计时，直至压力和温度都达到温度稳定状态，常温标准压力测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作范围内所需要的时间。
g)	将测试系统缓慢降压至系统压力下限值后，从系统设置压力点的那一刻开始计时，直至压力和温度都达到温度稳定状态，常温标准压力测试仪表的示值在标准压力测试仪表的工作范围内所需要的时间。
其结果应符合5.10的规定。
[bookmark: _Toc166655482][bookmark: _Toc169015277][bookmark: _Toc169099209][bookmark: _Toc169600046][bookmark: _Toc169618512][bookmark: _Toc169618713][bookmark: _Toc170834094][bookmark: _Toc176525118][bookmark: _Toc185437053]检验规则
[bookmark: _Toc166655484][bookmark: _Toc169015278][bookmark: _Toc169099210][bookmark: _Toc169600047][bookmark: _Toc169618513][bookmark: _Toc169618714][bookmark: _Toc170834095][bookmark: _Toc176525119][bookmark: _Toc185437054]出厂检验
出厂检验项目见表8，产品取得合格证方能出厂。
表8 检验项目
	序号
	检验项目
	型式检验
	出厂检验
	技术要求
	检验方法

	1
	总体要求
	+
	+
	5.1
	7.1

	2
	测试系统的压力密封性检验
	+
	+
	5.2
	7.2

	3
	压力稳定状态下的温度偏差检验
	+
	+
	5.3
	7.3

	4
	压力稳定状态下的温度均匀度检验
	+
	+
	5.4
	7.4

	5
	压力稳定状态下的温度波动度检验
	+
	+
	5.5
	7.5

	6
	温度稳定状态下的压力示值误差检验
	+
	+
	5.6
	7.6

	7
	温度稳定状态下的压力回程误差检验
	+
	+
	5.7
	7.7

	8
	压力稳定状态下的温度稳定时间试检验
	+
	+
	5.8
	7.8

	9
	温度稳定状态下的压力稳定时间检验
	+
	+
	5.9
	7.9

	注：“+”为检验项目；“-”为不检验项目。
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型式检验项目
型式检验项目见表8。
型式检验条件
有下列情况之一时应进行型式检验：
1. 新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定或型式评价时；
产品正式生产后，其结构设计、材料、工艺及关键的配套元器件有较大改变，可能影响产品性能时；
产品长期停产后恢复生产时。
[bookmark: _Toc169015280][bookmark: _Toc169099212][bookmark: _Toc169600049][bookmark: _Toc169618515][bookmark: _Toc169618716][bookmark: _Toc170834097][bookmark: _Toc176525121][bookmark: _Toc185437056]判断规则
出厂检验
对于出厂检验，每台测试系统出厂检验项目的合格率应达到100%方为合格。
型式检验
对于型式检验，如样品出现不合格项，则判定样品为不合格品。以相同型号的产品为一批。当批量小于等于50台时，抽样2台，若检验后样本中有1台为不合格品，则判定该批产品为不合格批；当批量大于50台时，抽样5台，若检验后样本中出现2台或2台以上的不合格品，则判定该批产品为不合格批。
[bookmark: _Toc178337248][bookmark: _Toc180479098][bookmark: _Toc185437057]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc178337249][bookmark: _Toc180479099][bookmark: _Toc185437058]标志
测试系统应在明显和适当位置固定产品铭牌。
产品铭牌的内容应包含：
a)	产品型号、名称；
b)	主要技术参数：温度环境范围、额定压力范围；
c)	出厂编号、制造日期；
d)	制造者名称或标志。
对于执行本文件的产品，应在产品铭牌或产品使用说明书中标明本文件编号和名称。
[bookmark: _Toc178337250][bookmark: _Toc180479100][bookmark: _Toc185437059]包装
测试系统的包装箱应包含以下内容：
a)	产品型号、名称、规格、数量；
b)	包装箱外形尺寸（cm）：长×宽×高；
c)	净重与毛重，单位为千克（kg）；
d)	收发货单位和地址；
e)	制造者名称或标志。
测试系统的包装为防潮、防锈、防尘组合的复合防护包装。
测试系统的包装应符合JB/T 6147-2007中第5章的规定。
包装箱上的储运图示标志应符合GB/T 191中的有关规定。
[bookmark: _Toc178337251][bookmark: _Toc180479101][bookmark: _Toc185437060]运输与贮存
运输
产品在运输途中，应符合JB/T 6147-2007中7.1规定。
贮存
产品应贮存在空气清洁、干燥、温度不高于40℃、不低于5℃的仓库中，并应符合JB/T 6147-2007中7.2的规定。
[bookmark: _Toc178337252][bookmark: _Toc180479102][bookmark: _Toc185437061]随机文件
随测试系统应提供下列文件：
1. 装箱单；
合格证；
使用说明书等。
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