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电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议
[bookmark: _Toc427262014][bookmark: _Toc182402328][bookmark: _Toc427266774][bookmark: _Toc427262210][bookmark: _Toc427573992][bookmark: _Toc427266679][bookmark: _Toc427261340][bookmark: _Toc427262069][bookmark: _Toc15175][bookmark: _Toc427262232][bookmark: _Toc427262245][bookmark: _Toc427262035][bookmark: _Toc61211435][bookmark: _Toc427262194][bookmark: _Toc427573960][bookmark: _Toc28649][bookmark: _Toc427663079]范围
本文件规定了电力用换相开关主控器（以下简称“主控器”）与边缘装置通信协议的总体要求、物理层、数据链路层和应用层。
本文件适用于主控器与边缘装置之间的通信。
[bookmark: _Toc427262195][bookmark: _Toc427573993][bookmark: _Toc427266775][bookmark: _Toc427262070][bookmark: _Toc427262246][bookmark: _Toc427266680][bookmark: _Toc4253][bookmark: _Toc427261341][bookmark: _Toc427262233][bookmark: _Toc427262211][bookmark: _Toc182402329][bookmark: _Toc61211436][bookmark: _Toc427663080][bookmark: _Toc427262036][bookmark: _Toc427573961][bookmark: _Toc427262015][bookmark: _Toc7461]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 19582.1-2008
	基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus应用协议

	GB/T 19582.2-2008
	基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第2部分：Modbus协议在串行链路上的实现指南

	NB/T 10817-2021
	换相型负荷不平衡调节装置技术规范

	T/CIAPS 0006-2020
	储能变流器与电池管理系统通信协议 第1部分：CAN通信协议


[bookmark: _Toc427261342][bookmark: _Toc427262016][bookmark: _Toc427262071][bookmark: _Toc427262234][bookmark: _Toc427573962][bookmark: _Toc182402330][bookmark: _Toc427262037][bookmark: _Toc12637][bookmark: _Toc427266776][bookmark: _Toc427663081][bookmark: _Toc427266681][bookmark: _Toc427262212][bookmark: _Toc812][bookmark: _Toc427573994][bookmark: _Toc427262247][bookmark: _Toc427262196][bookmark: _Toc61211437]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
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换相开关 phase switching device 
由采集单元、数据处理单元、通信单元、执行单元等组成的装置。
注：接收控制指令快速调节单相用电负荷接入的相别，使低压回路在A、B、C三相上电流平衡。
[来源：NB/T 10817-2021 3.4，有修改]
[bookmark: _Toc72398040][bookmark: _Toc61211440][bookmark: _Toc56517491][bookmark: _Toc56591191][bookmark: _Toc56591192][bookmark: _Toc56517492][bookmark: _Toc2486][bookmark: _Toc29012][bookmark: _Toc22346][bookmark: _Toc31050]
主控器 master controller 
由采集单元、数据处理单元、通信单元、执行单元等组成的装置。
注：换相开关的监控设备，负责监测总节点电气量（包括三相电压、三相电流、三相不平衡率、负载率等）以及各配套换相开关电气量和状态的采集，并对各配套换相开关进行控制。
[来源：NB/T 10817-2021 3.3，有修改]
[bookmark: _Toc29497][bookmark: _Toc72398041][bookmark: _Toc56591194][bookmark: _Toc16159][bookmark: _Toc24554][bookmark: _Toc7390][bookmark: _Toc61211442][bookmark: _Toc56517494][bookmark: _Toc30587][bookmark: _Toc29633][bookmark: _Toc1880]
边缘装置 edge device 
变压器出线侧的设备。
注：与换相开关主控器进行通信，进行校时和参数下发，并采集电气量和状态信息，上送至主站系统。

物理层 physical layer 
规定了边缘装置与主控器之间的物理接口及其物理和电气特性。
[bookmark: _Toc56591196][bookmark: _Toc18270][bookmark: _Toc32734][bookmark: _Toc61211444][bookmark: _Toc56517496][bookmark: _Toc101][bookmark: _Toc72398042][bookmark: _Toc16771][bookmark: _Toc30267][bookmark: _Toc4738][bookmark: _Toc21530]
数据链路层 data-link layer 
负责边缘装置与主控器之间通信链路的建立并以帧为单位传输信息。

应用层 application layer 
利用数据链路层的信息传递功能，在边缘装置与主控器之间发送、接收各种数据信息。

帧 frame 
组成一个完整消息的系列数据位。
[来源：T/CIAPS 0006-2020 3.4，有修改]
[bookmark: _Toc182402331]总体要求
应用场景
边缘装置、主控器与换相开关在台区内的位置及其通信关系应与图1相符合。为保证通信质量及效率，建议：n≤64，x≤16。
[image: ][image: ]
图1 边缘装置、主控器与换相开关层级图
传输要求
主控器与边缘装置的数据传输要求如下：
4.2.1 通信协议
主控器与边缘装置的通信协议应符合GB/T 19582.1-2008的规定。
4.2.2 请求响应
边缘装置将初始化和控制所有在通信总线回路上传递的信息，任何情况下主控器只能响应一个请求。
4.2.3 通信方式
采用异步通信方式，8位数据位，1位起始位，1位停止位，一帧最多可包含255个字节（包含帧头、帧尾、数据内容）。
4.2.4 帧校验
采用CRC-16校验，校验码为2个字节。
4.2.5 帧结构
上行、下行命令由地址域（1个字节）、功能码（1个字节）、数据（多个字节）和CRC-16校验码（2个字节）组成。
4.2.6 字节顺序
占用1个或2个寄存器的，均采用高字节在前、低字节在后，高位字在前、低位字在后的原则（校验码除外）。
[bookmark: _Toc22382][bookmark: _Toc172100119][bookmark: _Toc181258662][bookmark: _Toc159871578][bookmark: _Toc8668][bookmark: _Toc182402332]物理层
应符合GB/T 19582.2-2008的规定，物理层采用串行通信接口，拓扑方式采用总线型。
通信波特率宜设定为9600bit/s[来源：GB/T 19582.2-2008 6.4]，最长帧字节数应为255，校验位设定为偶校验，起始位设定为1位，数据位设定为8位，停止位设定为1位，发送与接收延时不超过2 s。
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帧格式
帧格式应符合表1的规定，并满足以下条件：
a） 长度为所有数据域的字节数；
b） 校验码为除校验域的所有字节的CRC-16校验码；
c） 从站地址为00时为广播方式。

表1 帧格式描述

	从站地址
	功能码
	寄存器起始地址
	长度（寄存器数）
	数据域（无）
	校验码

	1～247
	03H、/04H、/06H或/16H
	------
	------
	一个或多个字
	CRC-16



[bookmark: _Toc160270216]功能码
主要功能码应符合表2的规定。

表2 主要功能码
描述
	功能码
	描述

	03H
	读保持寄存器（读定值数据）

	04H
	读输入寄存器（读实时数据）

	06H
	写单个寄存器(（对时、参数设定或遥控)）

	16H
	写多个寄存器(（对时、参数设定或遥控)）
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读定值数据(（功能码 03H)）
该命令可用于读参数定值，一次可以读多个寄存器地址数据。寄存器的具体定义应符合附录A的规定。
7.1.1 查询
读定值查询帧应符合表3的规定。

表3 读定值数据查询帧

	主站下行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	03
	读寄存器（定值参数）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	数据个数
	2
	0010
	读寄存器个数为16个

	CRC-16
	2
	4406
	CRC校验码



7.1.2 响应
读定值响应帧应符合表4的规定。

表4 读定值数据响应帧

	从站上行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	03
	读寄存器（定值参数）

	字节数
	1
	20
	数据长度

	第1个寄存器数据
	2
	0000
	见附录A
见附录A

	...
	
	
	

	第16个寄存器数据
	2
	0000
	

	CRC-16
	2
	8A34
	CRC校验码



读实时数据(（功能码 04H)）
该命令可用于读实时数据，一次可以读多个寄存器地址数据。寄存器的具体定义应符合附录A的规定。
7.2.1 查询
读实时数据查询帧应符合表5的规定。

表5 读实时数据查询帧

	主站下行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	04
	读寄存器（实时数据）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	数据个数
	2
	0010
	读寄存器个数为16个

	CRC-16
	2
	F1C6
	CRC校验码



7.2.2 响应
读实时数据响应帧应符合表6的规定。

表6 读实时数据查询帧

	从站上行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	04
	读寄存器（实时数据）

	字节数
	1
	20
	寄存器数据共2个字节

	第1个寄存器数据
	2
	0000
	见附录A

	...
	
	
	

	第16个寄存器数据
	2
	0000
	

	CRC-16
	2
	8B83
	CRC校验码



写单个寄存器(（功能码 06H)）
该命令可用于写寄存器，每次都只能对单个寄存器地址数据进行处理。寄存器的具体定义应符合附录A的规定。
7.3.1 设置
写单个寄存器设置帧应符合表7的规定。

表7 写单个寄存器设置帧

	主站下行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	06
	写寄存器（对时、参数设定或遥控）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	数据个数
	2
	0010
	寄存器数值2个字节（根据实际情况而定）

	CRC-16
	2
	8806
	CRC校验码



7.3.2 响应
写单个寄存器响应帧应符合表8的规定。

表8 写单个寄存器响应帧

	从站上行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	06
	写寄存器（对时、参数设定或遥控）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	数据个数
	2
	0010
	寄存器数值2字节（根据实际情况而定）

	CRC-16
	2
	8806
	CRC校验码



写多个寄存器(（功能码 16H)）
该命令可用于写寄存器，一次可以对多个寄存器地址数据进行处理。寄存器的具体定义应符合附录A的规定。
7.4.1 设置
写多个寄存器设置帧应符合表9的规定。

表9 写多个寄存器设置帧

	主站下行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	16
	写寄存器（对时、参数设定或遥控）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	寄存器数量
	2
	0010
	寄存器数值2字节（根据实际情况而定）

	字节数
	1
	20
	后面数据长度

	数值
	32
	…/
	实际设置数值

	CRC-16
	2
	052E
	CRC校验码



7.4.2 响应
写多个寄存器响应帧应符合表10的规定。

表10 写多个寄存器响应帧

	从站上行
	字节数
	示例（十六进制）
	描述

	从站地址
	1
	01
	从站地址为001（十进制）

	功能码
	1
	16
	写寄存器（对时、参数设定或遥控）

	寄存器起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000H

	寄存器数量
	2
	0010
	寄存器数值2字节（根据实际情况而定）

	CRC-16
	2
	49C5
	CRC校验码



[bookmark: _Toc182402335][bookmark: _Toc133487877]附录A
（资料性）
通信地址表

A.1 主控器运行数据
主控器运行数据应符合表A.1的规定。

表A.1 主控器运行数据

	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能

	
	
	
	
	读
	写

	0000
	A相电压
	0.01
	V
	*
	

	0001
	B相电压
	0.01
	V
	*
	

	0002
	C相电压
	0.01
	V
	*
	

	0003
	A相电流
	0.1
	A
	*
	

	0004
	B相电流
	0.1
	A
	*
	

	0005
	C相电流
	0.1
	A
	*
	

	0006
	零线电流
	0.1
	A
	*
	

	0007
	视在功率
	0.1
	kVA
	*
	

	0008
	功率因数
	0.001
	
	*
	

	0009
	不平衡度
	0.1
	%
	*
	

	0010
	负载率
	0.1
	%
	*
	

	0011 ~ 0019
	预留
	
	
	
	

	注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能码支持04H。
功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。



信息帧示例：
假设主控器地址为1，要查询主控器A相电压。
主机下发信息帧：01 04 00 00 00 01 31 CA
01 04 00 00 00 01 31 CA   //01：地址，04：功能码，00 00：从0x0000开始查询数据，00 01：共查询1个寄存器，31 CA：CRC校验码。
从机返回的信息帧：01 04 02 55 F0 86 24
01 04 02 55 F0 86 24   //01：地址，04：功能码，02：返回2个字节，55 F0：主控器A相电压值为220.00V，86 24：CRC校验码。

A.2 换相开关实时数据
换相开关实时数据应符合表A.2的规定。

表A.2 换相开关实时数据

	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能
	备注

	
	
	
	
	读
	写
	

	0020
	1#换相号开关当前电流
	0.1
	A
	*
	
	

	...
	
	0.1
	A
	*
	
	

	0083
	64#换相号开关当前电流
	0.1
	A
	*
	
	

	0084
	1号#换相开关当前相位
	1
	
	*
	
	数值含义：
1-A相；
2-B相；
3-C相；
0-切断。

	...
	
	1
	
	*
	
	

	0147
	64号#换相开关当前相位
	1
	
	*
	
	

	0148
	1号#换相开关当前A相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	...
	
	0.01
	V
	*
	
	

	0211
	64号#换相开关当前A相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	0212
	1号#换相开关当前B相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	...
	
	0.01
	V
	*
	
	

	0275
	64号#换相开关当前B相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	0276
	1号#换相开关当前C相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	...
	
	0.01
	V
	*
	
	

	0339
	64号#换相开关当前C相电压
	0.01
	V
	*
	
	

	0340
	1号#换相开关运行状态字
	1
	
	*
	
	开关运行状态字说明：
Bit0-为相序指示，：0-正常；，1-相序错误。；
Bit1为-过压指示，：0-正常；，1-过压。；
Bit2为-过载指示：，0-正常；，1-过载。；
Bit3 ~ Bit14为备用；
Bit15-为通信状态，：0-正常；，1-超时。

	...
	
	1
	
	*
	
	

	0403
	64号#换相开关运行状态字
	1
	
	*
	
	

	0404
	1号#换相开关累计换相次数
	1
	
	*
	
	换相次数占用两2个寄存器，总共共4个字节。

	0405
	
	1
	
	*
	
	

	......
	...
	1
	
	*
	
	

	...
	
	1
	
	*
	
	

	0529
	64号#换相开关累计换相次数
	1
	
	*
	
	

	0530
	
	1
	
	*
	
	

	功能码支持04H。
功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。
Bit代表比特位。注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。
（3）Bit代表比特位。



A.3 最近换相记录
最近换相记录应符合表A.3的规定。

表A.3 最近换相记录

	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	功能
	备注

	
	
	
	读
	写
	

	0800
	1号#换相开关动作时间-（年 动作时间、-月）
	1
	*
	
	换相记录占用4个寄存器：
寄存器1数据：高字节-YY，低字节-MM；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：YY
Bit7-Bit4 Bit3-Bit0：MM
寄存器2数据：高字节-DD，低字节-hh；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：DD
Bit7-Bit4 Bit3-Bit0：hh
寄存器3数据：高字节-mm，低字节-ss；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：mm
Bit7-Bit4 Bit3-Bit0:ss
寄存器4数据：
高字节-换相前相位，

低字节-换相后相位。

	0801
	1号#换相开关动作时间-（日 动作时间-、时）
	1
	*
	
	

	0802
	1号#换相开关动作时间-（分、秒）分 动作时间-秒
	1
	*
	
	

	0803
	1号#换相开关换相相位切换
	1
	*
	
	

	...
	
	
	*
	
	

	08FC
	64号#换相开关动作时间-（年、月）年 动作时间-月
	1
	*
	
	

	08FD
	64号#换相开关动作时间（日、时）-日 动作时间-时
	1
	*
	
	

	08FE
	64号#换相开关动作时间（分、秒）-分 动作时间-秒
	1
	*
	
	

	08FF
	64号#换相开关换相相位切换
	1
	*
	
	

	注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。



A.4 主控器电流曲线
主控器电流曲线数据应符合表A.4的规定。

表A.4 主控器电流曲线





	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能
	备注

	
	
	
	
	读
	写
	

	2769
	第1个点的A相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	第1个点的平均电流（时间段为00:00-00:15）

	2770
	B相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	2771
	C相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	2772
	零线平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	...
	
	0.1
	A
	*
	
	第2-95个点的平均电流（每个点对应时间段的开始时刻为上一个点的结束时刻，其结束时刻为开始时刻加上15分钟整）

	3149
	A相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	第96个点的平均电流（时间段为23:45-00:00）

	3150
	B相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	3151
	C相平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	3152
	零线平均电流
	0.1
	A
	*
	
	

	注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能码支持04H。
功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。



A.5 换相开关电网频率
换相开关电网频率应符合表A.5的规定。

表A.5 换相开关电网频率

	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能

	
	
	
	
	读
	写

	3600
	1号#换相开关A相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3601
	1号#换相开关B相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3602
	1号#换相开关C相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3603
	1号#换相出线频率
	0.01
	Hz
	*
	

	...
	
	0.01
	Hz
	*
	

	3852
	64号#换相开关A相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3853
	64号#换相开关B相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3854
	64号#换相开关C相频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3855
	64号#换相出线频率
	0.01
	Hz
	*
	

	3856
	1号#换相开关功率因数
	0.001
	
	*
	

	...
	
	
	
	*
	

	3919
	64号#换相开关功率因数
	0.001
	
	*
	

	3920
	1号#换相开关有功功率
	1
	W
	*
	

	...
	
	
	
	*
	

	3983
	64号#换相开关有功功率
	1
	W
	*
	

	注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能码支持04H。
功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。



A.6 换相开关故障信息
换相开关故障信息应符合表A.6的规定。

表A.6 换相开关故障信息

	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能
	备注

	
	
	
	
	读
	写
	

	4000
	1号#换相开关短路故障、相序
	1
	
	*
	
	换相开关短路电流故障（短路、过负荷）占用5个寄存器：
寄存器1数据：
Bit15为故障状态:：1=-发生；，0=-恢复；
Bit14 ~ Bit2为备用；
Bit31 ~ -Bit0为相序:：1-A相；，2-B相；，3-C相；
寄存器2数据：高字节-YY，低字节-MM；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：YY
Bit7-Bit4 Bit3-Bit0：MM
寄存器3数据：高字节-DD，低字节-hh；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：DD
Bit7-Bit4 Bit3-Bit0：hh
寄存器4数据：高字节-mm，低字节-ss；

Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：mm
Bit7-Bit3 Bit3-Bit0：ss
寄存器5为：故障电流数据。
换相开关过负荷故障占用5个寄存器：
寄存器1数据：
Bit15为故障状态:1=发生；0=恢复；
Bit3-Bit0为相序号：1-A相；2-B相；3-C相；
寄存器2数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8：YY
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0：MM
寄存器3数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8 : DD
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0  : hh
寄存器4数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8 : mm
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0  : ss
寄存器5为故障电流数据。

	4001
	1号#换相开关短路故障时刻（年、月）(年、月)
	1
	
	*
	
	

	4002
	1号#换相开关短路故障时刻（日、时）(日、时)
	1
	
	*
	
	

	4003
	1号#换相开关短路故障时刻（分、秒）(分、秒)
	1
	
	*
	
	

	4004
	1号#换相开关短路故障电流
	0.1
	A
	*
	
	

	...
	
	
	
	*
	
	

	4315
	64号#换相开关短路故障、相序
	1
	
	*
	
	

	4316
	164#换相开关短路故障时刻（年、月）
	1
	
	*
	
	

	4317
	164#换相开关短路故障时刻（日、时）
	1
	
	*
	
	

	4318
	164#换相开关短路故障时刻（分、秒）
	1
	
	*
	
	

	4319
	64号#换相开关短路故障电流
	0.1
	A
	*
	
	

	4320
	1号#换相开关过负荷故障、相序
	1
	
	*
	
	

	4321
	1号#换相开关过负荷故障时刻（年、月）(年、月)
	1
	
	*
	
	

	4322
	1号#换相开关过负荷故障时刻（日、时）(日、时)
	1
	
	*
	
	

	4323
	1号#换相开关过负荷故障时刻（分、秒）(分、秒)
	1
	
	*
	
	

	4324
	1号#换相开关过负荷故障电流
	0.1
	A
	*
	
	

	...
	
	
	
	*
	
	

	4635
	64号#换相开关过负荷故障、相序
	1
	
	*
	
	

	4636
	64号#换相开关过负荷故障时刻（年、月）(年、月)
	1
	
	*
	
	

	4637
	64号#换相开关过负荷故障时刻（日、时）(日、时)
	1
	
	*
	
	

	4638
	64号#换相开关过负荷故障时刻（分、秒）(分、秒)
	1
	
	*
	
	

	4639
	64号#换相开关过负荷故障电流
	0.1
	A
	*
	
	

	4640
	1号#换相开关欠压
	1
	
	*
	
	电压故障（欠压、过压）占用5个寄存器：
寄存器1：
Bit15为故障状态：1-发生，0-恢复；
Bit14 ~ Bit2为备用；
Bit1 ~ Bit0为相序：1-A相，2-B相，3-C相；
寄存器2：高字节-YY，低字节-MM；
寄存器3：高字节-DD，低字节-hh；
寄存器4：高字节-mm，低字节-ss；
寄存器5：故障电流数据。
换相开关过压故障占用4个寄存器：
寄存器1数据：
Bit15为故障状态:1=发生；0=恢复；
寄存器2数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8 ：YY
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0  : MM
寄存器3数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8 ：DD
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0  : hh
寄存器4数据：
Bit15-Bit12 Bit11-Bit8 ：mm
Bit7-Bit4  Bit3-Bit0  : ss

	4641
	1号#换相开关欠压时刻（年、月）(年、月)
	1
	
	*
	
	

	4642
	1号#换相开关欠压时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	4643
	1号#换相开关欠压时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	...
	
	
	
	*
	
	

	4892
	64号#换相开关欠压
	1
	
	*
	
	

	4893
	64号#换相开关欠压时刻(（年、月)）
	1
	
	*
	
	

	4894
	64号#换相开关欠压时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	4895
	64号#换相开关欠压时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	4896
	1号#换相开关过压
	1
	
	*
	
	

	4897
	1号#换相开关过压时刻(（年、月)）
	1
	
	*
	
	

	4898
	1号#换相开关过压时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	4899
	1号#换相开关过压时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	...
	
	
	
	*
	
	

	5148
	64号#换相开关过压
	1
	
	*
	
	

	5149
	64号#换相开关过压时刻(（年、月)）
	1
	
	*
	
	

	5150
	64号#换相开关过压时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	5151
	64号#换相开关过压时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	5152
	1号#换相开关脱扣
	1
	
	*
	
	换相开关脱扣故障电流故障占用4个寄存器：
寄存器1：
Bit15为故障状态：1-发生，0-恢复；
Bit14 ~ Bit0为备用；
寄存器2：高字节-YY，低字节-MM；
寄存器3：高字节-DD，低字节-hh；
寄存器4：高字节-mm，低字节-ss。

	5153
	1号#换相开关脱扣时刻(（年、月)）
	1
	
	*
	
	

	5154
	1号#换相开关脱扣时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	5155
	1号#换相开关脱扣时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	...
	
	
	
	*
	
	

	5404
	64号#换相开关脱扣
	1
	
	*
	
	

	5405
	64号#换相开关脱扣时刻(（年、月)）
	1
	
	*
	
	

	5406
	64号#换相开关脱扣时刻(（日、时)）
	1
	
	*
	
	

	5407
	64号#换相开关脱扣时刻(（分、秒)）
	1
	
	*
	
	

	注：（1）功能码支持04H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能码支持04H。

（3）Bit代表比特位。功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。



A.7 主控器运行参数
主控器运行参数应符合表A.7的规定。

表A.7 主控器运行参数


	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	单位
	功能
	备注

	
	
	
	
	读
	写
	

	6000
	系统时间-（年）
	1
	
	*
	*
	

	6001
	系统时间-（月）
	1
	
	*
	*
	

	6002
	系统时间-（日）
	1
	
	*
	*
	

	6003
	系统时间-（时）
	1
	
	*
	*
	

	6004
	系统时间-（分）
	1
	
	*
	*
	

	6005
	系统时间-（秒）
	1
	
	*
	*
	

	6006
	控制单元Modbus地址
	1
	
	*
	*
	

	6007
	控制单元台区编号
	1
	
	*
	*
	控制单元台区编号占用两2个寄存器，总共共4个字节。

	6008
	
	
	
	*
	*
	

	6009
	变压器容量
	0.1
	kVA
	*
	*
	

	6010
	CT变比
	1
	
	*
	*
	

	6011
	平衡模式
	1
	
	*
	*
	数值代表主控器进行调节采用哪种采用的平衡模式进行调节：：
0-电流平衡；1-功率平衡；2-智能平衡。

	6012
	电流不平衡度阈值
	0.1
	%
	*
	*
	电流不平衡度高于该值，则启动换相。

	6013
	零线电流阈值
	0.1
	A
	*
	*
	零线电流高于该值，则启动换相。

	6014
	台变负载率阈值
	0.1
	%
	*
	*
	台变负载率高于该值，则启动换相。

	6015
	禁止换相时段-起始开始时间（时、分）
	1
	
	*
	*
	高字节-hh，低字节-mm。格式：HHMM
HH-小时；MM-分钟
格式：HHMM
HH-小时；MM-分钟

	6016
	禁止换相时段-结束结束时间（时、分）
	1
	
	*
	*
	

	6017
	运行模式
	1
	
	*
	*
	0-手动；，1-自动。

	功能码支持03H/06H/16H。
注：（1）功能码支持03H/06H/16H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。



A.8 换相开关投运参数
换相开关投运参数应符合表A.8的规定。

表A.8 换相开关投运参数


	寄存器地址
（十六进制）
	数据项
	比例系数
	功能
	备注

	
	
	
	读
	写
	

	6041
	1号#换相开关投运状态
	1
	*
	*
	换相开关投运参数占用1个寄存器地址：
具体数据：

0-退运；，1-投运。；

	...
	
	1
	*
	*
	

	6080
	64号#换相开关投运状态
	1
	*
	*
	

	注：（1）功能码支持03H/06H/16H。
（2）功能列中，标注“*”代表具备该功能，未标注“*”代表不该功能。功能码支持03H/06H/16H。
功能列中，标注“*”代表具备支持，未标注“*”代表不支持。
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