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低碳园区碳排放核算与管理指南
[bookmark: _Toc31009]范围
本文件规定了低碳园区投入使用后办公及生产经营活动所排放的二氧化碳（CO2）的核算与管理。
本文件适用于新建的低碳园区既有园区低碳改造的碳排放核算。

[bookmark: _Toc28608]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
《省级温室气体清单编制指南》（国家发展和改革委员会应对气候变化司，2011）

[bookmark: _Toc21252]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
碳排放 carbon emission
碳排放单位在核算边界内生产、活动和服务过程中各个环节产生的所有二氧化碳排放量，以二氧化碳当量的形式表示。
来源：[DB11/T 1559—2018]  
[bookmark: _Toc110254295][bookmark: _Toc110253383][bookmark: _Toc109917748][bookmark: _Toc109909766]3.2 
低碳园区 low-carbon industrial park
根据低能耗、低污染、低排放原则，从建设规划、污染控制、节能减排、制度管理等方面采取措施，减少碳源，形成低碳排放发展模式的园区。
来源：[SZDB/Z 308—2018]
3.3 
碳排放因子 carbon emission factor
将活动水平数据与碳排放量相对应的系数，用于量化单位活动水平数据的碳排放量。
来源：[T/CECS 1243-2023]

3.4
直接排放 direct emission
排放主体拥有或控制的二氧化碳排放源所产生的二氧化碳排放。本文件中直接排放仅指燃烧排放和过程排放。燃烧排放指有氧燃烧放热反应中产生的二氧化碳排放；过程排放指工业生产中除燃烧排放以外的、由化学反应或物理变化而产生的二氧化碳排放。

[bookmark: _Hlk110690166]3.5
间接排放 indirect emission
排放主体因使用外购的电力和热力、冷能等所导致的二氧化碳排放，该部分排放源于上述电力和热力的生产。

[bookmark: _Hlk110692022]3.6
碳氧化率 carbon oxidation rate 
燃料中的碳在燃烧过程中被完全氧化的百分比。


[bookmark: _Toc27520]基本原则
[bookmark: _Toc21537]4.1 一般规定
4.1.1 低碳园区宜建立碳排放管理机构。
4.1.2 低碳园区碳排放核算与管理宜遵守代表性、完整性、一致性、准确性的原则。
4.1.3 低碳园区碳排放核算结果以吨二氧化碳当量（tCO2）为单位表示。
[bookmark: _Toc22835]4.2 工作流程
4.2.1 低碳园区碳排放核算与管理相关工作流程包括建立碳排放管理机构、编制碳排放核算报告、碳排放核算报告的发布与应用等相关要求。
4.2.2 碳排放管理机构负责碳排放核算报告的编制、碳排放核算报告的发布与应用等工作。

[bookmark: _Toc19853]建立碳排放管理机构
[bookmark: _Toc25727]5.1一般规定
5.1.1 低碳园区应针对碳排放核算与管理进行有效策划并提供资源，通过实施控制及监测，发现问题及时改进。低碳园区宜符合如下要求： 
a) 根据相关政策法规、社会责任等外部环境，以及自身需求、能力等内部环境，建立并运行碳排放管理机构； 
b) 通过策划可行的方案，建立并运行相应的程序，以达到预期目的并持续改进碳排放管理绩效。 
5.1.2碳排放管理机构应组建低碳运行管理团队，明确相应的职责和权限，明确低碳园区管理者和入驻企业的职责分工。
[bookmark: _Toc1945]5.2 组织机构与职责
5.2.1 碳排放管理机构是低碳园区碳排放管理的执行主体，其组成宜是以下形式之一： 
a) 成立专门的碳排放管理部门，统一负责本园区碳排放管理工作； 
b) 与本园区能源部门、环保部门等组织机构融合，将碳排放管理融入其日常工作中； 
c) 可借助外部机构和力量参与本园区碳排放管理。 
5.2.2碳排放管理机构职责宜包括但不限于以下方面： 
a) 组织制定园区的低碳运行管理基本要求和目标；
b) 组织制定并协调落实低碳发展规划和政策制度；
c) 指导企业建立碳排放管理相关部门，组织开展企业碳排放目标年度考核，监督园区内企业落实低碳运行相关政策措施；
d) 开展本园区碳核算工作，建立园区碳排放绩效考核体系，定期公布园区的碳排放核算报告，包括改进低碳运行管理工作的措施和建议； 
e) 组织建立并管理低碳园区碳排放监测平台，与内外部相关方协同监测管理本园区碳排放情况； 
f) 收集并了解碳资讯，组织园区低碳发展的宣传、交流和培训，就园区低碳运行管理相关事宜与企业进行沟通。
5.2.3 低碳园区其它相关管理机构应履行职责，积极配合碳排放管理机构完成工作任务，以保证园区实现低碳发展目标。
[bookmark: _Toc23213]5.3 资源配置
5.3.1 碳排放管理机构宜为碳排放管理工作的开展配置相应资源，包括但不限于：人力资源、设备设施、资金支持。
5.3.2 低碳园区内企业应指定专门部门或人员负责本企业的碳数据统计与管理工作，配合园区碳排放管理机构的相关工作，确保碳数据收集的及时性、完整性、一致性及准确性。

[bookmark: _Toc4027]碳排放核算报告的编制
[bookmark: _Toc31587][bookmark: _Hlk135670141]6.1 一般规定
6.1.1 除特殊说明外，核算报告涉及到的数据的统计周期应为最近一个自然年。
6.1.2 低碳园区宜建立碳排放监测平台，对碳排放活动水平及排放因子的关键参数进行监测和分析，并根据分析结果，进行有效控制。
6.1.3 低碳园区碳排放管理机构应定期对管辖范围内的监测设备进行检定或校准，确保监测结果的准确性。对于采用手动输入和线下提供的数据，应进行必要的校核。
[bookmark: _Toc5858]6.2碳排放核算方法
6.2.1 低碳园区碳排放计算应结合能源资源消费的统计数据计算碳排放量，以排放因子法为主，质量平衡法和实测法为辅。
6.2.2 低碳园区的碳排放总量E按（1）式计算：
 …………………………（1）
 …………………………（2）
 …………………………（3）
式中：
——直接排放量，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——间接排放量，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——碳汇，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——直接排放中的燃烧排放，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——直接排放中的过程排放，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——间接排放中的电力排放，以吨二氧化碳（tCO2）计；
——间接排放中的热力排放，以吨二氧化碳（tCO2）计；
6.2.3燃烧排放主要基于分燃料品种的消耗量、低位热值、单位热值含碳量和碳氧化率计算得到，具体计算公式按（2）式：
  ………（2）
式中：
i——不同燃料类型； 
消耗量——吨（t）或立方米（m3）；
低位热值——十亿千焦/吨（TJ/t）或十亿千焦/立方米（TJ/ m3）；
单位热值含碳量——吨碳/十亿千焦（t-C/TJ）；
碳氧化率——以分数形式表示，%。
6.2.4过程排放是指排放主体在生产产品或半成品过程中，由化学反应或物理变化而产生的二氧化碳排放。过程排放中，活动水平数据主要指原材料使用量，或产品、半成品的产量。具体过程排放计算按（3）式：
………………………（3）
式中：
j——不同种类的原材料、产品或半成品；
活动水平数据——吨（t）或立方米（m3）；
过程排放因子——吨二氧化碳/吨（tCO2/t）或吨二氧化碳/立方米（tCO2/m3）；
考虑到只有部分行业存在过程排放，具体见行业方法。
6.2.5 间接排放是指排放主体因使用外购的电力和热力等所导致的二氧化碳排放，该部分排放源于上述电力和热力的生产。电力和热力排放中，活动水平数据指电力和热力等的消耗量。具体电力和热力排放量计算按（4）式：
[bookmark: _Hlk110520924]间接……………………………（4）
式中：
k——电力kd和热力kr等；
活动水平数据——万千瓦时(104kWh)或百万千焦 (GJ)，其中，电力活动水平数据应扣减区域内的可再生能源上网电量。
碳排放因子——吨二氧化碳/万千瓦时(tCO2/104kWh) 或吨二氧化碳/百万千焦(tCO2/GJ)。

[bookmark: _Toc27697]6.3核算数据获取
6.3.1 核算数据的获取应满足《省级温室气体清单编制指南》的相关要求。
6.3.2 活动水平数据获取
活动水平数据包含能源消耗量、原材料消耗量、产品或半成品产出量等。为使碳排放核算报告准确可信，可通过以下措施对数据的获取与处理进行质量控制。
a) 低碳园区应建立完善的信息质量控制体系
燃料、原料消耗量、产品产出量的获取应与财务、票据等数据对应一致。应定期对计量仪器进行校准，当计量仪器不符合要求时，应进行必要的修复。
b) 碳排放管理机构应对数据进行复查和验证
数据复查可采用纵向方法和横向方法：纵向方法即对不同年份的数据进行比较，包括年度排放数据的比较，生产活动变化的比较和工艺过程变化的比较等。横向方法即对不同来源的数据进行比较，包括采购数据、库存数据、消耗数据间的比较。
6.3.3 相关参数获取
相关参数包括低位热值、单位热值含碳量、氧化率、过程排放因子和电力/热力排放因子等，获取方式主要有以下两种：
a) 检测值：检测值的来源包括排放主体自主检测、委托机构检测及其他相关方提供的数值。自主检测及委托机构检测应遵循标准方法（如国家标准、行业标准和地方标准等）中对各项内容（如试验室条件、试剂、材料、仪器设备、测定步骤和结果计算等）的规定，并保留检测数据；使用其他相关方提供的数值时，应保留相应凭证。
b) 缺省值：行业方法中所提供的数值。
[bookmark: _Toc27473]6.4碳排放监测平台
6.4.1 碳排放监测平台宜采用三层架构，由平台层、通信层和终端层组成。平台可以碳排放管理机构自建，也可以利用第三方平台。
6.4.2平台层负责对活动水平数据进行汇总、统计、分析、处理和存储。主要具有数据分析、数据展示、接口对接及其他扩展功能，宜存储至少10年的活动水平数据。
6.4.3通信层宜采用不限于光纤通信和无线通信方式，负责数据流通信。
6.4.4终端层
a) 通过电能表、蒸汽表、天然气表、冷热计量表等获取各回路的能耗能源信息，将活动水平数据上传至平台。
b) 可与低碳园区各企业能源及碳排放管理系统进行远程通信，实现远程数据采集。
c) 数据采集频率为不低于每1小时1次之间，数据采集频率可根据具体需要灵活设置。
d) 数据采集和传输仪器宜满足GB/T17167 的相关要求。
e) 数据采集和传输仪器宜具备显示、设置系统时间和时间标签功能，数据为设置时段的平均值。
[bookmark: _Toc19827][bookmark: _Hlk139875004]碳排放核算报告发布与应用
[bookmark: _Toc12921]7.1 碳排放报告发布
7.1.1 低碳园区应根据其参与的强制性要求或自愿性协议，定期发布低碳园区碳排放核算报告。 
7.1.2 低碳园区碳排放核算报告应能定量化表述碳排放变化趋势和分析碳减排潜力，应基于权威的统计数据，且易于获取时间序列数据，便于进行可持续性的统计分析。
7.1.3 低碳园区碳排放数据统计与来源是报告的核心内容，包括报告统计周期、数据采集范围、碳排放清单等。除此之外碳排放核算的假设条件和碳排放因子等数据的来源应作为重要信息予以提供。
7.1.4 低碳园区碳排放核算报告的发布机构是园区碳排放管理机构，同时，应在分析报告中提供准确的数据来源主体信息。
[bookmark: _Toc9045]7.2 碳排放报告应用
7.2.1 低碳园区应根据碳排放核算报告，设定园区下一步合理的减排目标，提出园区低碳管理的改进措施，从而实现园区低碳运行管理工作的持续改进。
7.2.2 低碳园区碳排放管理机构应结合碳排放核算报告实施企业入驻管理办法，需确保：
a) 符合国家和地方的产业政策，对入驻企业进行相应申请/审批管理；
b) 新进入园区的企业有利于本园区产业结构优化和能源资源高效利用；
c) 严格按照国家和地方产业结构调整目录、行业准入条件和准入标准实行绿色招商，严禁高耗能、高排放、高污染的企业进入园区，对已入驻园区的相关企业也可进行动态腾退、置换优化；
7.2.3 碳排放管理机构宜结合碳排放核算报告建立碳管理激励制度，包括但不限于：
a) 协助企业积极向地方或中央政府申请节能减排政策资金，以支持园区内企业开展清洁生产审核、能源审计、技术改造等工作；
b) 对在碳排放、能源资源节约与综合利用过程中取得突出成就的企业或个人，在碳管理绩效水平处于园区前列的企业进行表彰和奖励。
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[bookmark: _Toc7174]（资料性）
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本报告主体核算了     年度碳排放量，并填写了相关数据表格。现将有关情况报告如下：
一、排放主体基本情况

表1 排放主体基本信息
	园区名称
	

	单位性质
	
	监测年度
	

	组织机构代码
	
	负责人
	

	注册地址
	       区（县）

	经营地址
	       区（县）
	邮编
	

	通讯地址
	       区（县）
	邮编
	

	单位分管领导
	
	电话
	
	传真
	

	单位管理部门
	
	传真
	

	部门负责人
	姓名
	
	职务
	
	电话
	

	
	传真
	
	手机
	
	电子邮箱
	

	联系人
	姓名
	
	职务
(职称)
	
	电话
	

	
	传真
	
	手机
	
	电子邮箱
	





表2 排放主体主要生产情况
	总产值（万元）（按现价计算）
	

	主要产品名称
	年产能（单位）
	年产量（单位）
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二、碳排放

表3 碳排放汇总  （单位：tCO2）
	排放类型
	排放量

	直接排放
	燃烧排放
	

	
	过程排放
	

	间接排放
	

	总排放量
	

	上一年度总排放
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三、活动水平数据及来源说明

表4      报告主体排放活动水平数据
	
	
	净消耗量
（t ，万Nm3 ）
	单位热值含 碳量
(tC/TJ)
	
碳氧化率
	单位热值 CO2 排放 因子 (tCO2/TJ)
	碳排放量（t）

	


化石燃料燃烧* 1
	燃煤
	
	
	
	
	

	
	原油
	
	
	
	
	

	
	燃料油
	
	
	
	
	

	
	汽油
	
	
	
	
	

	
	柴油
	
	
	
	
	

	
	炼厂干气
	
	
	
	
	

	
	其它石油制品
	
	
	
	
	

	
	天然气
	
	
	
	
	

	
	焦炉煤气
	
	
	
	
	

	
	其它煤气
	
	
	
	
	

	其他能源
	
	能源消耗数据
	排放因子
	
	
	碳排放量(t)

	
	电力净购入量MWh
	
	
	
	
	

	
	市政集中供热GJ
	
	
	
	
	


注：*1  排放主体应自行添加未在表中列出但企业实际消耗的其他能源品种 
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四、排放因子数据及来源说明

表5      报告主体排放因子和计算系数
	
	
	单位热值含碳量
（tC/GJ ）
	碳氧化率
（ % ）

	


化石燃料燃烧* 1
	燃煤
	
	

	
	原油
	
	

	
	燃料油
	
	

	
	汽油
	
	

	
	柴油
	
	

	
	炼厂干气
	
	

	
	其它石油制品
	
	

	
	天然气
	
	

	
	焦炉煤气
	
	

	
	其它煤气
	
	

	
净购入电力
	
	数据
	单位

	
	区域电网年平均供 电排放因子
	
	tCO2/MWh

	
	市政集中供热
	
	t CO2/GJ


注：*1  企业应自行添加未在表中列出但企业实际消耗的其他能源品种 






__________________________
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