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[bookmark: _Toc190703048][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：XXX、XXX等。

[bookmark: BookMark4]

用电负荷信息文件通用格式
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc190703049][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了用电负荷信息文件通用格式要求，涉及配置文件、数据文件、标注文件。
本文件适用于记录在硬盘、移动硬盘、光盘等物理媒介上传输、存储用电负荷数据。用于提升用电负荷信息在采集、存储及交换等过程中的数据格式一致性与互认可读性。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc190703050][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14598.24-2017 	量度继电器和保护装置 第24部分：电力系统暂态数据交换(COMTRADE)通用格式
IEC 60255-24-2013 测量继电器和保护设备.第24部分:电力系统瞬态数据交换的通用格式(COMTRADE)
[bookmark: _Toc190703051][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
GB/T 14598.24-2017界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc190703052]
必选数据mandatory data
[bookmark: _Toc15394][bookmark: _Toc83557734]任何对于采样数据再现所必需的数据。
[bookmark: _Toc143872130][bookmark: _Toc132621464][bookmark: _Toc132959193][bookmark: _Toc143778804][bookmark: _Toc143876604][bookmark: _Toc190703053][bookmark: _Toc144317785][bookmark: _Toc144317849]
可选数据 optional data
[bookmark: _Toc11772][bookmark: _Toc83557735]配置文件中任何对于采样数据再现不是绝对必需的数据，以及配置文件中有些与某种特定应用没有直接关联的变量。
[bookmark: _Toc143778805][bookmark: _Toc143872131][bookmark: _Toc132621465][bookmark: _Toc132959194][bookmark: _Toc144317786][bookmark: _Toc190703054][bookmark: _Toc143876605][bookmark: _Toc144317850]
用电负荷信息 electric load information 
用电负荷采集设备或系统产生以数据交换为目的的时间序列数据。
[bookmark: _Toc144317851][bookmark: _Toc143876606][bookmark: _Toc144317787][bookmark: _Toc190703055][bookmark: _Toc143872132][bookmark: _Toc143778806]
配置文件 configuration file
记录用电负荷数据采集方式及配置参数的文本文件。
[bookmark: _Toc190703056][bookmark: _Toc143778807][bookmark: _Toc143872133][bookmark: _Toc144317788][bookmark: _Toc144317852][bookmark: _Toc143876607]
数据文件 data file
记录用电负荷时间序列数据的文本文件。
[bookmark: _Toc144317789][bookmark: _Toc144317853][bookmark: _Toc143778808][bookmark: _Toc143872134][bookmark: _Toc143876608][bookmark: _Toc190703057]
[bookmark: _Toc132959195][bookmark: _Toc132621466]标注文件 tag file
记录用电负荷运行状态信息的文本文件。
[bookmark: _Toc143876609][bookmark: _Toc144317760][bookmark: _Toc144317790][bookmark: _Toc144317854][bookmark: _Toc190703058][bookmark: _Toc143872135][bookmark: _Toc144317362]文件要求及格式
[bookmark: _Toc190703059][bookmark: _Toc144317855][bookmark: _Toc143876610][bookmark: _Toc144317791][bookmark: _Toc143872136]文件构成
用电负荷信息分为配置文件、数据文件和标注文件。其中配置文件和数据文件为必备，标注文件为可选。
[bookmark: _Toc143872137][bookmark: _Toc190703060][bookmark: _Toc144317856][bookmark: _Toc143876611][bookmark: _Toc144317792]命名规则
用电负荷信息内文件名命名规则应满足：
所有文件格式均采用“文件名称.扩展名”形式；
文件名称可根据数据管理需求自定义；
ELTD内所有文件的文件名保持一致，仅用不同的扩展名区分文件类型； 
扩展名采用规定文件格式，配置文件为CFG，数据文件为DAT，标注文件为TAG。
[bookmark: _Toc144317373][bookmark: _Toc144317867][bookmark: _Toc143876616][bookmark: _Toc144317803][bookmark: _Toc190703061][bookmark: _Toc144317771][bookmark: _Toc143872139][bookmark: _Hlk190697435]配置文件
[bookmark: _Toc144317804][bookmark: _Toc190703062][bookmark: _Toc144317868]通用要求
配置文件是以规定格式保存的ASCII文件，包含计算机程序解析数据文件（.DAT）所需要必备信息。包含以下信息：
[bookmark: _Toc144317869][bookmark: _Toc190703063][bookmark: _Toc144317805]格式
配置文件的格式需满足：
配置参数可分为数行，每一行以回车/换行结束；
以斜杆分割单个信息的不同内容；
以逗号分隔一行中的多个信息；
[bookmark: _Toc144317806][bookmark: _Toc144317807][bookmark: _Toc144317872][bookmark: _Toc144317870][bookmark: _Toc144317871][bookmark: _Toc144317808][bookmark: _Toc143876618][bookmark: _Toc143872141][bookmark: _Toc144317873][bookmark: _Toc190703064][bookmark: _Toc144317809]内容
[bookmark: _Toc144317810][bookmark: _Toc144317811][bookmark: _Toc190703065][bookmark: _Toc144317812]设备名称、设备型号、ELTD版本号
记录形式采用：设备名称、设备型号、ELTD版本号。
dev_name, dev_rev, rev_num(CR/LF)
其中：
dev_name       设备名称；
dev_rev         设备型号；
rev_num         协议版本号。
[bookmark: _Toc190703066][bookmark: _Toc144317813]通道数、标注数
记录形式采用：通道数、标注数。
C,T(CR/LF）
其中：
C,通道数量，其标识 “C”；
T,标注数量，其标识 “T”。
[bookmark: _Toc190703067][bookmark: _Toc144317814]通道信息
通道信息的每一行表示一个通道的具体信息。
num, ch_id, ph, uu, sk, min, max, mt (CR/LF）
其中：
Num        通道索引，整数，最小值是1，最大值是999999，从1开始顺序记录；
ch_id        通道标识，标识信息，记录对应采集通道的具体名称，最大长度32字节；
ph          通道相位（例如，A，B，C）记录对应通道所在的相位信息，最大长度3字节；
uu          通道单位（例如，V，KV，A，KA），记录对应通道的计量单位，最大长度10字节；
sk           通道时延，非同步采集时，每个通道的延时时间，最大长度32字节；
min         通道最小值，通道采集的最小值，最大长度32字节；
max         通道最大值，通道采集的最大值，最大长度32字节；
mt          综合变比系数，最大长度10字节。
[bookmark: _Toc190703068][bookmark: _Toc144317815]标注信息
标注信息的每一行代表一个标注信息。
num,ch_id,obj,obj_info,tag_type,tag_threshold(CR/LF）
其中：
num          	标注索引，整数，最小值是1，最大值是999999，从1开始顺序记录；
ch_id         	 标注对应通道标识，标识信息，记录对应采集通道的具体名称，最大长度32字节；
obj           采集对象（例如：表箱、居民用户、分支线路、单电器设备）；
obj_info       采集对象信息（采集对象下设备信息，例如：设备名称，设备额定功率，设备型号等）；
tag_type       标注类型（支持标注的信息，例如：启动时间点、停止时间点、变化时间点）；
tag_feature     标注特征（例如：电流有效值、电压有效值、有功功率等）；
tag_threshold   标注阈值（设定的阈值参数，对应标注类型）。
[bookmark: _Toc144317816][bookmark: _Toc190703069]电网频率
lf (CR/LF）
其中：
lf         电网频率，默认为50Hz。
[bookmark: _Toc144317817][bookmark: _Toc190703070]采样信息
记录形式采用：采样速率、采样模式、采样位数。
samp,mode,bitwide(CR/LF）
其中：
samp        采样速率, 记录数据的采样频率；
mode       采样模式，设置同步采样以及异步采样；
bitwide      采样位数，采集数据的位宽。

[bookmark: _Toc190703071][bookmark: _Toc144317818]第一个数据点日期和时间
DD/MM/YYYY,hh:mm:ss.ssssss (CR/LF）
其中：
DD          日期；
MM         月份；
YYYY       年份；
hh           小时；
mm          分钟；
ss.ssssss      秒。

[bookmark: _Toc190703072][bookmark: _Toc144317819]数据文件类型
ft (CR/LF）
其中：
ft        文件格式，binary16，binary32，float32，float64。
配置文件示例见附录A。
[bookmark: _Toc144317820][bookmark: _Toc190703073][bookmark: _Toc143876620][bookmark: _Toc144317874][bookmark: _Toc143872143][bookmark: _Toc144317374][bookmark: _Toc144317772]数据文件
[bookmark: _Toc144317822][bookmark: _Toc144317821][bookmark: _Toc144317876][bookmark: _Toc144317875][bookmark: _Toc143876622][bookmark: _Toc190703074][bookmark: _Toc143872145][bookmark: _Toc144317823][bookmark: _Toc144317877]通用要求
数据文件含有所记录每个输入通道的全部采样点的存储数值，文件格式可采用binary16，binary32，float32，float64格式，并通过配置文件中的配置格式指定使用何种格式存储。
配置文件中的转换因子表征将存储数值转换为工程单位值的方法，存储数值是对波形采样输入的转换值，可以是零基或者零偏。
[bookmark: _Toc144317824][bookmark: _Toc144317878][bookmark: _Toc143876623][bookmark: _Toc190703075][bookmark: _Toc143872146][bookmark: _Toc144317825][bookmark: _Toc144317879]格式
数据文件的记录格式应满足：
采用顺序存储方式，即每个通道的数据值以二进制数据流的方式进行存储，若任意一个数据元素缺失，文件即被损坏，无法正常使用；
数据在存储时，其值采用十六进制表示；
存储一个2字节(16位)的字时，该字的低字节（LSB）先存，高字节（MSB）后存储；
存储一个4字节（32位）的字时，该字的最低字节（LSB）先被存储，其次是次低字节，然后是次高字节，最后是最高字节（MSB）；
float32和float64符合IEEE754数据格式标准；
通道采集数据对于binary16、binary32数据文件是以2字节，4字节补码的形式进行存储；
UTC秒级时标和微秒级时标均4字节、无符号的二进制数据式存储；
模拟通道采样数据，每个数据按定义的数据位数，根据定义通道顺序存储。
[bookmark: _Toc190703076][bookmark: _Toc144317826][bookmark: _Toc144317880]内容
每个数据采集记录应采用如下排列格式：
    time1 time2 C1 C2……Cn
其中：
    time1    UTC秒级时标；
    time2     微秒级时标；
    Cn       采集通道。
数据文件示例见附录B。
[bookmark: _Toc144317375][bookmark: _Toc144317773][bookmark: _Toc144317881][bookmark: _Toc144317827][bookmark: _Toc143872147][bookmark: _Toc143876624][bookmark: _Toc144317376][bookmark: _Toc190703077][bookmark: _Toc144317828][bookmark: _Toc144317774][bookmark: _Toc144317882]标注文件
[bookmark: _Toc144317883][bookmark: _Toc144317829][bookmark: _Toc190703078]通用要求
标注文件是以规定格式保存的ASCII文件，包含计算机程序可解析的所有用电负荷运行信息，该信息条目包括：标注序号、标注信息等。
[bookmark: _Toc144317830][bookmark: _Toc144317884][bookmark: _Toc144317831][bookmark: _Toc190703079][bookmark: _Toc144317885]格式
标注文件包含所有通道的标记信息，标注文件记录触发以配置文件配置信息为基准，一次记录单个通道的标注信息，标注文件中不包含其他信息。
配置文件分为数行，每一行以回车/换行结束，以逗号分隔一行中的多个信息；
标注文件应以绝对时间开始，依据时间序列进行条目行数记录，条目内容应包含配置文件中的标注索引号，配置文件中对应的标注类型以及标注特征。

[bookmark: _Toc144317887][bookmark: _Toc144317832][bookmark: _Toc144317833][bookmark: _Toc144317886][bookmark: _Toc144317888][bookmark: _Toc190703080][bookmark: _Toc144317834]内容
标注文件的数据顺序为：
time1, time2, tag, t, tag_type,tag_feature, tag_value(CR/LF)
其中：
time1          UTC微秒级起始时刻时标；
time2         UTC微秒级发生时刻时标；
tag           自动化标注/人工标注；
t             标签通道/标注通道；
tag_type      标注类型；
tag_feature    标注特征；
tag_value     标注数值。
标注文件示例见附录C，特征事件示例见附录D

[bookmark: _Toc143876628][bookmark: _Toc144317775][bookmark: _Toc144317889][bookmark: _Toc144317377][bookmark: _Toc190703081][bookmark: _Toc143872151][bookmark: _Toc144317835]信息文件压缩
[bookmark: _Toc144317890][bookmark: _Toc144317836][bookmark: _Toc190703082][bookmark: _Toc143872152][bookmark: _Toc143876629]压缩要求
多个用文件可以打包压缩为一个用电负荷信息文件包。
[bookmark: _Toc144317837][bookmark: _Toc190703083]压缩等级
压缩包应在0-9级的压缩等级中可进行选择，默认为5级压缩比。
[bookmark: _Toc190703084][bookmark: _Toc144317838]压缩方法
压缩方法至少支持LZMA、LZMA2、LZO、BZIP2等主流压缩算法。
[bookmark: _Toc143872153][bookmark: _Toc143876630][bookmark: _Toc190703085][bookmark: _Toc144317891][bookmark: _Toc144317839]命名规则
ELTD文件包命名的格式为“名称.扩展名”。数据包名称部分用以标识数据包的数据情况，名称采用“电器名称_起始时间_截止时间”的命名方式。数据包的“扩展名”部分用以标识文件类型，统一采用“.ZIP”扩展名方式。






[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc190703086]
（资料性）
配置文件示例
本附录提供了可能在用电非介入式负荷辨识系统或者用电非介入式负荷辨识系统设备中记录的，与COMELTDE事件关联的配置文件,示例如下。
Datalogger,ZS-00000020,1V
6C，6T
1,U1,A,CH0,V,0,-32768,32767,100
2,I1,A,CH1,A,0,-32768,32767,10,
3,U1, B,CH2,V,0,-32768,32767,100
4,I1,B,CH3,A,0,-32768,32767,10
5,U1,C,CH4,V,0,-32768,32767,100
6,I1,C,CH5,A,0,-32768,32767,10
1,U1/I1,SingleDev, DDC, Start/Stop, I, 1A
2,U2/I2,SingleDev, RSH, Start/Stop, I, 2A
3,U3/I3,SingleMeter, , , ,
50
10000,1,16
26/08/2021,11:05:35.0
BINARY16






[bookmark: _Toc190703087]
（资料性）
数据文件示例
本附录提供了可能在用电非介入式负荷辨识系统或者用电非介入式负荷辨识系统设备中记录的，与COMELTDE事件关联的数据文件,示例如下。
CD F9 00 00 03 00 0C FB E3 F9 FF FF 02 00 47 FB 0E FA 02 00 03 00 9B FB 5D FA 01 00 02 00 04 FC CA FA 01 00 02 00 67 FC 5E FB 02 00 00 00 D6 FC 19 FC 01 00 00 00 5A FD 8E FC 03 00 FD FF F0 FD EA FC 03 00 FF FF 4A FE 82 FD 04 00 FD FF A9 FE B6 FD 03 00 00 00 9A FE C7 FD 03 00 00 00 A2 FE







[bookmark: _Toc190703088]
（资料性）
标注文件示例
本附录提供了可能在用电非介入式负荷辨识系统或者用电非介入式负荷辨识系统设备中记录的，与ELTD事件关联的标注文件,示例如下：
0,1681645460,auto, C1,start, I,1A
0,1681645461,auto, C1, stop, I,0.5A
0,1681645462,auto, C1, switch, I,0.5A
0,1681645465,auto, C1,stop, I,1A
0,1681645472,auto, C2,start, P,30W
0,1681645475,auto, C3,start, P,100W
1681645460,1681645475,auto,,T1,start,,P,,100W







[bookmark: _Toc190703089]
（资料性）
标注特征示例
标注特征表
	特征-事件表

	特征名称
	特征名称
	事件名称
	事件标注

	电压
	电压
	设备启动
	start

	电流
	电流
	设备停止
	stop

	功率因数
	功率因数
	状态切换
	switch

	正向有功电能
	正向有功电能
	
	

	有功功率
	有功功率
	
	

	无功功率
	无功功率
	
	

	视在功率
	视在功率
	
	

	相角
	相角
	
	

	电压1次谐波
	电压1次谐波
	
	

	电压2次谐波
	电压2次谐波
	
	

	…
	…
	
	

	电压21次谐波
	电压21次谐波
	
	

	电流1次谐波
	电流1次谐波
	
	

	电流2次谐波
	电流2次谐波
	
	

	…
	…
	
	

	电流21次谐波
	电流21次谐波
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