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一、 工作简况
1  任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<35kV 及以下电压等级油浸式变压器容量评估导则>等 25 项团体标准立项的批复》（中仪协 [2024]03号）文件立项，项目名称为：《电力负荷与碳排放监测终端》，项目编号为：T/CIMA 0146，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。计划制定起止时间为2024年3月至2025年3月。
2  主要工作过程
2023年4月：中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会申请立项，并形成标准草案稿。
2023年7月：中国仪器仪表行业协会组织立项评审会议，会后下达了关于《多路分支负荷与碳排放监测终端》团体标准立项的批复，由国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心）牵头，组织成立标准起草工作组。
2023年8月-2023年9月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则编写》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。
2024年2月28日：在厦门召开起草第一次工作组会议，工作组对讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，一致决定将标准化对象修改为“电力负荷与碳排放监测终端”，并对主要技术内容达成了一致意见，分配标准符合性验证工作，并对试验项目进行分工，形成会议纪要。
2024年5月15日-17日：工作组在济南召开集中编制会议，根据第一次会议纪要，逐条讨论修改标准，形成工作组讨论稿。
2024年7月2日：在扬州召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2024年12月：主笔单位根据第二次会议纪要和标准编制组内部意见，对工作组讨论稿进行修改完善，形成征求意见稿。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
标准牵头起草单位是国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心），主要起草单位包括青岛鼎信通讯股份有限公司、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、广东省计量科学研究院、武汉盛帆电子股份有限公司、华立科技股份有限公司、河南峰恩电气有限公司、深圳市科陆电子科技股份有限公司、杭州海兴电力科技股份有限公司、深圳市航天泰瑞捷电子有限公司、南京林洋电力科技有限公司、广州宇阳电力科技有限公司、科大智能科技股份有限公司、深圳智微电子科技股份有限公司、积成电子股份有限公司、深圳市思达仪表有限公司、烟台东方瑞创达电子科技有限公司、南京思宇电气技术有限公司、怀化建南机器厂有限公司、珠海市艾普科技有限公司、江苏林洋能源股份有限公司。
国网山东省电力公司营销服务中心（计量中心）作为执笔单位负责了本标准的工作组讨论稿和征求意见稿的起草、修改工作。
本标准主要起草人：李琮琮、刘献成、于雷、付鹏、王平欣、张向、王硕、葛玉磊、曾仕途、翟晓卉、杨红卫、邓彩云、马华超、冯磊、强雪乾、汪梦余、廖明豪、陈小勇、白和平、郑宝毅、罗振、张丰春、刘亚东、顾君、蔡松勇、杨毅、傅炳嘉、周政雷、杨开林、靳凯然、吕振彦。
李琮琮为本标准的主笔人，负责标准的编写，刘献成为本标准起草工作组的组长，王平欣、廖明豪等为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；杨红卫、翟晓卉等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。
二、  标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1  主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，遵循了标准化文件的基本编写原则，确保了标准的科学性、规范性和适用性。按照GB/T 20001.1-2023《标准编写规则 第1部分：术语》规定撰写术语及定义部分，遵循了标准化文件的科学性原则。按照GB/T 20000.2-2009《标准化工作指南 第2部分：采用国际标准》的规定起草，遵循了标准化文件的协调性原则，确保了标准与现行法律法规、国家政策及已有标准体系协调一致，避免了冲突或重复。
2  标准主要内容中技术指标、参数、技术要求、检验规则依据
[bookmark: _Toc14499][bookmark: _Toc15039][bookmark: _Toc30014][bookmark: _Toc16000794][bookmark: _Toc17130595][bookmark: _Toc18180][bookmark: _Toc32526][bookmark: _Toc10174]本标准的主要技术指标、参数、技术要求和检验规则，基于对电力负荷与碳排放监测终端在电力系统中应用特点的深入研究，并结合实际应用需求而制定。
本标准在制定过程中，充分考虑了电力负荷与碳排放监测终端在不同环境条件下的工作性能，对设备的电气性能、机械结构、功能特点、数据通信和安全防护等方面提出了具体的技术要求。
本标准内容，青岛鼎信通讯股份有限公司已开展相关了实验室测试。针对电力负荷与碳排放监测终端的动态误差测试数据如下。
	序号
	检验项目及检验要求
	测量或观察结果

	1
	计量性能
环境温度:（℃）
相对湿度：（％）
测试数据由上位机显示
Itr=40A，Imin=16A，Ist=2A
Imax=1600A
准确度等级：A
	1#

	
	
	22.6
59.4

	
	
	
	电流（A）
	误差限值（%）
	误差（%）

	
	
	
	
	
	A/B/C

	
	
	1
	Itr
	±2.0
	-0.20/-0.30/0.10

	
	
	
	Imax
	±2.0
	-0.20/-0.20/0.00

	
	
	0.5L
	Itr
	±2.0
	-0.30/-0.20/0.10

	
	
	
	Imax
	±2.0
	-0.30/0.10/-0.10

	
	
	1
	Itr
	±2.0
	0.00/0.00/-0.30

	
	
	
	Imax
	±2.0
	-0.30/-0.20/-0.20

	
	
	0.8C
	Itr
	±2.0
	-0.40/-0.40/-0.30

	
	
	
	Imax
	±2.0
	-0.30/-0.50/-0.50

	
	
	1
	Imin
	±2.5
	0.20/-0.40/-0.60

	
	
	0.5L
	Imin
	±2.5
	-0.70/-0.50/-0.80

	
	
	1
	Imin
	±2.5
	-1.00/0.40/-0.80

	
	
	0.8C
	Imin
	±2.5
	-0.70/-0.70/-0.40

	
	
	1
	Ist
	±20
	-7.00/-7.00/-8.00

	2
	测量仪表准确度等级要求
电压测量准确度检验
测量电压范围：132V～264V
误差：≤±0.5%
	符合

	
	
	通道
	激励值（V）
	显示值（V）
	误差（%）

	
	
	A
	132.00
	131.8
	-0.09

	
	
	
	176.00
	176.1
	0.05

	
	
	
	220.00
	219.9
	-0.05

	
	
	
	264.00
	264.0
	0.00

	
	
	B
	132.00
	131.8
	-0.09

	
	
	
	176.00
	176.0
	0.00

	
	
	
	220.00
	219.8
	-0.09

	
	
	
	264.00
	263.9
	-0.05

	
	
	C
	132.00
	132.1
	0.05

	
	
	
	176.00
	175.8
	-0.09

	
	
	
	220.00
	219.9
	-0.05

	
	
	
	264.00
	264.0
	0.00

	
	功率因数测量准确度检验
角度范围：-90度～+90度
误差≤±0.5%
	符合

	
	
	角度（°）
	仪器值
	显示值
	误差（%）

	
	
	-90
	0.0000
	0.001
	0.10

	
	
	-60
	0.5000
	0.497
	-0.30

	
	
	-45
	0.7071
	0.706
	-0.11

	
	
	-30
	0.8660
	0.864
	-0.20

	
	
	0
	1.0000
	0.999
	-0.10

	
	
	30
	0.8660
	0.866
	0.00

	
	
	45
	0.7071
	0.705
	-0.21

	
	
	60
	0.5000
	0.501
	0.10

	
	
	90
	0.0000
	0.002
	0.20

	
	频率测量准确度检验
频率范围：47.5Hz～52.5Hz
误差：≤±0.30Hz
	符合

	
	
	频率点（Hz）
	激励值（Hz）
	显示值（Hz）
	误差（Hz）

	
	
	47.5
	47.500
	47.49
	-0.01

	
	
	50.0
	50.000
	50.01
	0.01

	
	
	52.5
	52.500
	52.47
	-0.03

	3
	有功功率测量准确度检验
误差：≤±1.0%
	符合

	
	
	输入电流（%）
	激励值（KW）
	显示值（KW）
	误差（%）

	
	
	功率因数：

	
	
	100
	264.0
	264.2
	0.08

	
	
	80
	211.2
	211.3
	0.04

	
	
	60
	158.4
	158.1
	-0.11

	
	
	40
	105.6
	105.2
	-0.15

	
	
	20
	52.8
	52.6
	-0.08

	
	无功功率测量准确度检验
误差：≤±2.0%
	符合

	
	
	输入电流（%）
	激励值（KW）
	显示值（KW）
	误差（%）

	
	
	功率因数：

	
	
	100
	264.0
	263.7
	-0.11

	
	
	80
	211.2
	211.3
	0.04

	
	
	60
	158.4
	158.3
	-0.04

	
	
	40
	105.6
	105.3
	-0.11

	
	
	20
	52.8
	53.1
	0.11

	
	着火危险实验
部件名称：
试验温度：+960±15℃
试验时间：30±1s
铺底材料：绢纸
试验结果：应无火焰或不灼热，或者火焰在灼热丝移开30s内熄灭；
铺底层绢纸不应起燃。
	外壳
962
30.0
绢纸
有40mm高火焰，火焰在灼热丝离开3.2s后熄灭
未起燃

	4
	碳排放量测量准确度检验
误差：≤±2.0%
		符合

	碳排放因子（kWh/kg）
	激励值（kWh）
	显示值（kg）
	误差（%）

	功率因数：

	

	1
	263
	263.1
	0.04

	1
	212.2
	212.2
	0

	1
	158.4
	158.3
	-0.06

	1
	106.6
	106.4
	-0.18

	1
	52.8
	52.6
	-0.03




	5
	智能设备控制能力检验
时长：≤120S
		符合

	空调品牌
	空调设备
	控制项
	时长（s）

	麦克维尔
	水源热泵机组
	温度下调
	25

	格力
	多联机机组
	温度下调
	24

	约克
	螺杆式冷水机组
	温度下调
	28







三、主要试验（或验证）情况
在本标准起草工作过程中，已联合4家有实力的设备制造企业，完成了核心技术指标的验证试验工作，并已提供验证报告。
四、 标准涉及专利情况
本文件不涉及任何专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
《电力负荷与碳排放监测终端》的制定与实施，将为电力行业带来显著的社会效益，并推动相关产业的技术进步和发展。具体预期效益如下：
1．提高电网运行的安全性与稳定性。通过规范电力负荷与碳排放监测终端的设计、制造和应用，本标准将显著提升设备对电网负荷的实时监控能力，降低由负荷异常波动引发设备故障的风险。设备可精确监测各个分支负荷，及时反馈数据，帮助电网运营方有效优化电能分配，提高电网运行的安全性和稳定性，从而保障供电的连续性和可靠性。
2．优化电能资源管理，提高能源效率。电力负荷与碳排放监测终端能够对用户负荷进行精确监控和数据分析，帮助电网运营方和用户优化电能使用策略，减少能源浪费，提高整体能源利用效率。本标准为设备的数据采集、负荷监测、分支控制、碳排放监测等功能提供了明确的技术要求，从而推动精细化电能管理，助力绿色电网建设。
3．促进电力设备技术升级，推动智能电网发展。随着智能电网的快速发展，本标准的实施将推动电力负荷与碳排放监测终端的技术升级与创新。规范化的技术要求将加速设备的研发和升级换代，促进电力设备制造企业提升产品质量，进一步推动电网的智能化、数字化建设，为未来智慧城市和能源管理系统提供技术支持。
综上所述，本标准的实施不仅能提升电网的运行效率与安全性，还将推动电力设备的技术进步和产业升级，助力智能电网和绿色能源体系的建设，对社会经济的可持续发展具有积极作用。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
七、采用国际标准和国外先进标准情况
无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本标准为首次制定，为推荐性团体标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
（1） 组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，联合更多有实力的使用企业、设备制造企业，对核心技术指标进行进一步试验论证。
（2） 技术措施
通过统一电力用换相开关主控器与边缘装置通信协议要求，推进电力用换相开关的规范化管理。
（3） 实施日期
自标准发布后，及时推广实施。
十一、废行现行相关标准的建议
无。
十二、其他予以说明的事项
在厦门召开第一次工作组会议时，将标准化对象改名为“电力负荷与碳排放监测终端”。
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