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[bookmark: _Hlk60065210]前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CIMA 0079 《基于电力流的碳排放计量》的第2部分，T/CIMA 0079已经发布了以下部分：
——第1部分：计量模型。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：广东电网有限责任公司计量中心、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、威胜集团有限公司、河南许继仪表有限公司等。
本文件主要起草人：潘峰、杨雨瑶、陈红芳、李如意、刘献成、金鑫等。
1
引  言
T/CIMA 0079“基于电力流的碳排放计量”由下列3个部分构成：
——T/CIMA 0079.1《基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型》。目的在于规定基于电力流的碳排放计量体系和计量模型，确立发电侧上网关口、输配电线路、负荷侧的碳排放计量方法。
——T/CIMA 0079.2《基于电力流的碳排放计量 第2部分：计量设备》。目的在于规范基于电力流的碳排放计量设备的性能要求和功能要求，确立碳排放计量设备需要遵循的相关规则。
——T/CIMA 0079.3《基于电力流的碳排放计量 第3部分：计量系统》。目的在于规范基于电力流的碳排放计量系统的通用要求和功能要求，确立碳排放计量系统需要遵循的相关规则。
本文件是关于基于电力流的碳排放计量——计量设备的标准，本文件将和以上系列标准的相关文件一起使用。



II
基于电力流的碳排放计量 第2部分：计量设备

1. [bookmark: _Toc3580][bookmark: _Toc65447019]范围
本文件规定了基于电力流的碳排放计量设备（简称电碳计量设备）的技术要求、试验方法、检验规则、包装和贮存。
本文件适用于电碳计量设备的设计、制造、使用和验收。
[bookmark: _Toc31734][bookmark: _Toc65447020]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 13384—2008 机电产品包装通用技术条件
GB/T 17215.211—2021  电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 17215.321—2021  电测量设备（交流）特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (A级、B级、C级、D级和E级)
T/CIMA 0079.1—2023  基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型
[bookmark: _Toc270951103][bookmark: _Toc65447021][bookmark: _Toc26181]术语和定义
[bookmark: _Toc64845757][bookmark: _Toc555][bookmark: _Toc65447022][bookmark: _Toc60065169][bookmark: _Toc19222]GB/T 17215.211—2021和T/CIMA 0079.1—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc26761][bookmark: _Toc14679][bookmark: _Toc16718][bookmark: _Toc114041894][bookmark: _Toc4450][bookmark: _Toc109595350][bookmark: _Toc108994457][bookmark: _Toc6647][bookmark: _Toc10768][bookmark: _Toc23338][bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc65447023][bookmark: _Toc64845758][bookmark: _Toc3498][bookmark: _Toc109595360][bookmark: _Toc25020][bookmark: _Hlk182572941]3.1 
[bookmark: _Toc14210][bookmark: _Toc13005][bookmark: _Toc2801][bookmark: _Toc16074][bookmark: _Toc32321][bookmark: _Toc124860801]基于电力流的碳排放计量  measurement of carbon emission based on powerflow
基于对电力系统中电力流的追踪与分析，对输配电线路损耗电量和电力用户消耗电量对应的发电环节产生的温室气体排放量的量值的准确可靠测量。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.2]
[bookmark: _Toc12728][bookmark: _Toc114041896][bookmark: _Toc109595352][bookmark: _Toc26762][bookmark: _Toc24924][bookmark: _Toc1124][bookmark: _Toc30607][bookmark: _Toc25510][bookmark: _Toc18800][bookmark: _Toc108994459]3.2 
[bookmark: _Toc23869][bookmark: _Toc28195][bookmark: _Toc17807][bookmark: _Toc12485][bookmark: _Toc10833][bookmark: _Toc114041897][bookmark: _Toc32420][bookmark: _Toc108994460][bookmark: _Toc20226][bookmark: _Toc109595353]电力碳排放因子  electricity carbon emission factor
表征单位电量所对应的温室气体排放量（以下简称“电碳因子”）。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.3]
[bookmark: _Toc114041900][bookmark: _Toc25822][bookmark: _Toc3967][bookmark: _Toc12899][bookmark: _Toc3453][bookmark: _Toc1550][bookmark: _Toc19192][bookmark: _Toc28420]3.3
[bookmark: _Toc1977][bookmark: _Toc25999][bookmark: _Toc13900][bookmark: _Toc14067][bookmark: _Toc1419][bookmark: _Toc1710][bookmark: _Toc23583]电碳计量设备  metrology equipment for electricity carbon emission
具备电能量和碳排放量计量功能的设备。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.5]
[bookmark: _Toc114041898][bookmark: _Toc12913][bookmark: _Toc20497][bookmark: _Toc14738][bookmark: _Toc9074][bookmark: _Toc19795][bookmark: _Toc12415][bookmark: _Toc31889]3.4
[bookmark: _Toc114041899][bookmark: _Toc10179][bookmark: _Toc27763][bookmark: _Toc10202][bookmark: _Toc4053][bookmark: _Toc25973][bookmark: _Toc2468][bookmark: _Toc5909]电碳计量系统  metrology system for electricity carbon emission
具备对电厂、变电站、公变、专变、低压用户等发电侧、供电侧、配电侧和用户侧电能数据和碳排放数据采集、监测和分析等功能的系统（以下简称“系统”）。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.6]
[bookmark: _Toc2373]3.5
[bookmark: _Toc31913]电碳计量准确度  accuracy of electricity carbon emission
电力碳排放测量值与真实值之间的接近程度。
注1：实际测量中，通常采用相对真值（由高一级标准给出）。
注2：电力碳排放测量值的算法见公式（1）。
C=E×   .......................................................................................... （1）
式中：
C——电碳量，单位为千克（kg）；
E——电碳计量设备计量的电能量，单位为千瓦时（kW·h）；
——电碳计量系统下发的电碳因子，单位为千克每千瓦时[kg/(kW·h)]。
[bookmark: _Toc124860810][bookmark: _Toc1490]基于电力流的碳排放计量体系
[bookmark: _Toc109595361][bookmark: _Toc20935][bookmark: _Toc124860811]概述
电力生产侧的碳排放是由发电厂直接排入大气。电力消费侧的碳排放是由发电厂产生，经电网输配电线路流入电力消费侧。
[bookmark: _Toc124860813][bookmark: _Toc17227]体系架构
基于电力流的碳排放计量体系的典型架构见图1。基于电力流的碳排放计量体系包括电碳计量模型、电碳计量设备和电碳计量系统。
[image: ]
图1 基于电力流的碳排放计量体系框架图
[bookmark: _Toc124860812][bookmark: _Toc2950]计量模型
电碳计量模型应符合T/CIMA 0079.1—2023的规定。
[bookmark: _Toc17836]技术要求
[bookmark: _Toc14576][bookmark: _Toc183601209][bookmark: _Toc25382]机械性能
结构除应符合GB/T 17215.321—2021中第5章的规定外，测量值显示还应包含：
a) 当前电碳因子，单位应为千克每千瓦时（kg/kWh）；
b) 当前正、反向电碳量，单位宜为千克（kg）、吨（t）；
c) 上1日～上30日的正、反向日冻结电碳量，单位宜为千克（kg）、吨（t）；
d) 上1月～上12月的正、反向月冻结电碳量，单位宜为千克（kg）、吨（t）。
[bookmark: _Toc22946][bookmark: _Toc20752][bookmark: _Toc13794][bookmark: _Toc183601210][bookmark: _Toc22504]环境条件
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]参比条件
参比条件应符合GB/T 17215.211—2021中7.1的规定。
气候环境
气候环境应符合GB/T 17215.211—2021中第8章的规定。
[bookmark: _Toc14589][bookmark: _Toc183601211][bookmark: _Toc222][bookmark: _Toc12643][bookmark: _Toc29347]外观和标识
外观和标识除应符合GB/T 17215.211—2021中第6章的规定外，还应标注：
a) 电碳因子的计量单位；
b) 电碳量的计量单位。
[bookmark: _Toc183601212][bookmark: _Toc16563][bookmark: _Toc20633][bookmark: _Toc7543]电气性能
电气性能应符合GB/T 17215.321—2021中第11章的规定。
[bookmark: _Toc183601213][bookmark: _Toc13945][bookmark: _Toc11496]外部影响
电磁兼容性与其它影响性能应符合GB/T 17215.211—2021 中第9章的规定。
[bookmark: _Toc15020][bookmark: _Toc6300][bookmark: _Toc27541][bookmark: _Toc29620][bookmark: _Toc183601214]计量性能
电碳计量准确度要求
当电碳计量设备工作在5.2.1规定的参比条件下，由电流和功率因数在表1给出的范围内改变引起的百分数误差不应超过表1中给定的相应准确度等级的极限。
表1 百分数误差极限
	电流值
	功率因数
	准确度等级对应的误差限值/%

	
	
	1
	2

	Itr≤I≤Imax
	1
	±1.0
	±2.0

	
	0.5L到1到0.8C
	±1.0
	±2.0

	Imin≤I≤Itr
	1
	±1.5
	±2.5

	
	0.5L到1到0.8C
	±1.5
	±2.5


[bookmark: _Toc7152][bookmark: _Toc183601217]计时准确度要求
计时准确度应符合GB/T 17215.211—2021中7.13中的规定。
[bookmark: _Toc183601215][bookmark: _Toc22970][bookmark: _Toc848]功能要求
数据存储要求
应能存储以下数据：
a) 存储上1日~上30日的正、反向日冻结电碳量；
b) 存储上1月~上12月的正、反向月冻结电碳量；
c) 存储上1日96区间电碳量增量和上1日电碳量增量；
d) 存储365日的电碳因子和电碳量。
[bookmark: _Toc183601216][bookmark: _Toc21037]通信要求
应能与电碳计量系统通信，并支持以下功能：
a) 宜支持按15分钟间隔接收系统下发的电碳因子；
b) 应支持日冻结电碳量和月冻结电碳量数据上送至系统。
[bookmark: _Toc21958]试验方法
[bookmark: _Toc183601220][bookmark: _Toc5362][bookmark: _Toc8828]机械性能试验
应按照GB/T 17215.321—2021中5.2的要求开展。
[bookmark: _Toc17529][bookmark: _Toc183601221][bookmark: _Toc32071]气候环境影响试验
应按照GB/T 17215.211—2021第8章的要求开展。
[bookmark: _Toc10734][bookmark: _Toc31924][bookmark: _Toc183601222]外观和标识检查
采用目测法验证，应符合5.3的要求。
[bookmark: _Toc5572][bookmark: _Toc21331][bookmark: _Toc183601223]电气性能试验
应按照GB/T 17215.321—2021中第11章的要求开展。
[bookmark: _Toc21954][bookmark: _Toc183601224][bookmark: _Toc706]外部影响试验
应按照GB/T 17215.211—2021中的第9章的要求开展。
[bookmark: _Toc23277][bookmark: _Toc183601225][bookmark: _Toc27790]计量性能试验
电碳计量准确度试验
按照5.6.1规定的条件，采用电碳计量设备检测装置向被测电碳计量设备施加规定的电流和电碳因子，比较被测电碳计量设备的电碳量增量与检测装置的电碳量增量。
被测电碳计量设备的相对误差按照式（2）计算。
                	......................................................................................（2）
式中：
ε——百分数误差；
C ——被测电碳计量设备计算得到的电碳量增量；
C0——检测装置计算得到的电碳量增量。
每一个测试点下，至少记录两次误差测试数据，取其平均值作为测量误差。
计时准确度试验
应按照GB/T 17215.211—2021中7.13的要求开展。
[bookmark: _Toc24044][bookmark: _Toc183601228][bookmark: _Toc16404]功能试验
数据存储试验
采用目测法验证，应符合5.7.1的要求。
通信试验
采用电碳计量设备检测装置验证，应符合5.7.2的要求。
[bookmark: _Toc14240]检验规则
[bookmark: _Toc4232][bookmark: _Toc13022]检验类别
检验类别分为型式检验和出厂检验。
[bookmark: _Toc28017][bookmark: _Toc22209]型式检验
型式检验的项目应符合附录A的规定。
[bookmark: _Toc27907][bookmark: _Toc24116][bookmark: _Toc183601230]出厂检验
出厂检验的项目应符合附录A的规定。
[bookmark: _Toc4792]包装与贮存 
[bookmark: _Toc26627][bookmark: _Toc5475]包装
包装应符合GB/T 13384—2008的规定。
[bookmark: _Toc21840][bookmark: _Toc4746]贮存与运输
贮存与运输应符合GB/T 17215.211—2021中8.2和8.3的规定。



附　录　A [bookmark: _Toc13515]
[bookmark: _Toc30295][bookmark: _Toc183601239][bookmark: _Toc4962]（规范性）
[bookmark: _Toc26359][bookmark: _Toc23262]试验项目
[bookmark: _Toc10966][bookmark: _Toc2946]A.1  试验项目
检验项目应符合表A.1的规定。
表A.1 试验项目
	序号
	试验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1 
	机械性能
	5.1
	6.1
	√
	—

	2 
	气候环境影响
	5.2
	6.2
	√
	—

	3 
	外观和标识
	5.3
	6.3
	√
	√

	4 
	电气性能
	5.4
	6.4
	√
	—

	5 
	外部影响
	5.5
	6.5
	√
	—

	6 
	电碳计量准确度
	5.6.1
	6.6.1
	√
	√

	7 
	计时准确度
	5.6.2
	6.6.2
	√
	√

	8 
	数据存储
	5.7.1
	6.7.1
	√
	√

	9 
	通信
	5.7.2
	6.7.2
	√
	√

	注：√ 代表应进行试验的项目；— 代表不进行试验的项目
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