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[bookmark: _Hlk60065210]前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CIMA 0079 《基于电力流的碳排放计量》的第3部分，T/CIMA 0079已经发布了以下部分：
——第1部分：计量模型。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：广东电网有限责任公司计量中心、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、威胜集团有限公司、清华四川能源互联网研究院、河南许继仪表有限公司等。
本文件主要起草人：潘峰、杨雨瑶、李如意、刘献成、金鑫、冯磊等。
[bookmark: _Toc32659]
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引  言

T/CIMA 0079“基于电力流的碳排放计量”由下列3个部分构成：
——T/CIMA 0079.1《基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型》。目的在于规定基于电力流的碳排放计量体系和计量模型，确立发电侧上网关口、输配电线路、负荷侧的碳排放计量方法。
——T/CIMA 0079.2《基于电力流的碳排放计量 第2部分：计量设备》。目的在于规范基于电力流的碳排放计量设备的性能要求和功能要求，确立碳排放计量设备需要遵循的相关规则。
——T/CIMA 0079.3《基于电力流的碳排放计量 第3部分：计量系统》。目的在于规范基于电力流的碳排放计量系统的通用要求和功能要求，确立碳排放计量系统需要遵循的相关规则。
本文件是关于基于电力流的碳排放计量——计量设备的标准，本文件将和以上系列标准的相关文件一起使用。



II

基于电力流的碳排放计量 第3部分：计量系统

1. [bookmark: _Toc65447019][bookmark: _Toc6801]范围
本文件规定了基于电力流的碳排放计量系统（以下简称“系统”）的系统构成、功能要求和性能要求。
本文件适用于基于电力流的碳排放计量系统的规划、设计、建设、验收和使用。
1. [bookmark: _Toc16349][bookmark: _Toc65447020]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
DL/T 698.2—2021  电能信息采集与管理系统 第2部分：主站技术规范
T/CIMA 0079.1—2023  基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型
1. [bookmark: _Toc270951103][bookmark: _Toc26069][bookmark: _Toc65447021]术语和定义
[bookmark: _Toc65447022][bookmark: _Toc64845757][bookmark: _Toc555][bookmark: _Toc60065169]T/CIMA 0079.1—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc109595350][bookmark: _Toc14679][bookmark: _Toc10768][bookmark: _Toc4450][bookmark: _Toc108994457][bookmark: _Toc114041894][bookmark: _Toc23338][bookmark: _Toc2117][bookmark: _Toc26761][bookmark: _Toc65447023][bookmark: _Toc64845758][bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc3498][bookmark: _Toc109595360][bookmark: _Toc25020][bookmark: _Toc114041904]3.1 
[bookmark: _Toc13005][bookmark: _Toc2801][bookmark: _Toc16074][bookmark: _Toc8729][bookmark: _Toc124860801]基于电力流的碳排放计量  measurement of carbon emission based on powerflow
基于对电力系统中电力流的追踪与分析，对输配电线路损耗电量和电力用户消耗电量对应的发电环节产生的温室气体排放量的量值的准确可靠测量。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.2]
[bookmark: _Toc1124][bookmark: _Toc109595352][bookmark: _Toc24924][bookmark: _Toc30607][bookmark: _Toc25510][bookmark: _Toc108994459][bookmark: _Toc114041896][bookmark: _Toc26762][bookmark: _Toc22180]3.2 
[bookmark: _Toc17807][bookmark: _Toc109595353][bookmark: _Toc114041897][bookmark: _Toc28195][bookmark: _Toc12485][bookmark: _Toc25245][bookmark: _Toc108994460][bookmark: _Toc10833][bookmark: _Toc32420]电力碳排放因子  electricity carbon emission factor
表征单位电量所对应的温室气体排放量（以下简称“电碳因子”）。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.3]
[bookmark: _Toc114041900][bookmark: _Toc12899][bookmark: _Toc28420][bookmark: _Toc25822][bookmark: _Toc29403][bookmark: _Toc19192][bookmark: _Toc3453]3.3
[bookmark: _Toc114041901][bookmark: _Toc1419][bookmark: _Toc25999][bookmark: _Toc1977][bookmark: _Toc14067][bookmark: _Toc13900][bookmark: _Toc21203]电碳计量设备  metrology equipment for electricity carbon emission
具备电能量和碳排放量计量功能的设备。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.5]
[bookmark: _Toc114041898][bookmark: _Toc9074][bookmark: _Toc14657][bookmark: _Toc19795][bookmark: _Toc14738][bookmark: _Toc20497][bookmark: _Toc31889]3.4
[bookmark: _Toc114041899][bookmark: _Toc10202][bookmark: _Toc4053][bookmark: _Toc27763][bookmark: _Toc10179][bookmark: _Toc25973][bookmark: _Toc2469]电碳计量系统  metrology system for electricity carbon emission
具备对电厂、变电站、公变、专变、低压用户等发电侧、供电侧、配电侧和用户侧电能数据和碳排放数据采集、监测和分析等功能的系统。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.6]
1. [bookmark: _Toc2400]系统构成
3. [bookmark: _Toc8137][bookmark: _Toc943]总体架构
[bookmark: _Hlk182560673]系统总体架构见图1。系统按功能分为3层：数据采集层、数据分析层和数据应用层。   


1

[image: ]图1 系统总体架构图
3. [bookmark: _Toc21116][bookmark: _Toc944]数据采集层
数据采集层接入电碳计量设备，按照规定的通信协议解析数据，并对数据进行处理，监视通信质量，管理通信资源。
3. [bookmark: _Toc25743][bookmark: _Toc9035]数据分析层
数据分析层内嵌电碳计量模型，对采集数据进行加工处理，计算电碳因子，分类存储和管理电碳计量数据，可与外部接口交换数据。
3. [bookmark: _Toc22077][bookmark: _Toc7001]数据应用层
数据应用层基于应用需求，开发电碳计量数据的综合应用，并提供相应的交互界面，主要包括电碳量统计、电碳量预测、电力碳排放数据查询与展示、区域电力碳排放分级预警、减碳潜力评估、减碳辅助决策等应用功能。
1. [bookmark: _Toc24445]功能要求
4. [bookmark: _Toc25934][bookmark: _Toc5972]数据采集功能
采集方案
系统应具备1种及以上通信方式与电碳计量设备通信，采集各类电能量数据和电碳量数据，并提供统一的数据输出模型。
系统应具备向电碳计量设备下发电碳因子的功能。
数据类型
采集的数据应包括：
a) 电压、电流、频率；
b) 有、无功功率；
c) 功率因数；
d) 有、无功电能；
e) 四象限无功总电能；
f) 当前需量；
g) 电碳量。
采集方式
系统应支持定时自动采集电碳计量设备的数据，对采集失败的数据有自动补采功能并保存相应运行记录。
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系统宜支持采集指定电碳计量设备的指定数据。
4. [bookmark: _Toc762][bookmark: _Toc27068]数据分析功能
数据检查
系统应提供采集数据完整性、正确性的检查和分析手段，发现异常数据或数据采集不完整自动进行补采。系统应提供数据修正手段对错误数据、不可补采的数据进行统计分析处理和事件记录。
数据处理
系统应能对采集的原始数据进行加工和处理，包括：按区域、行业、线路、自定义群组、单用户等类别，按小时、日、月、年或自定义时间段，进行电能量、电碳量的分类统计分析。
模型管理
系统应支持基于电能量数据和网架拓扑信息构建电碳计量模型，应支持对模型进行增、删、改、查操作。
电碳因子计算
系统应能按照T/CIMA 0079.1—2023的要求计算发电厂上网关口、输配电线路、电力用户的电碳因子。
数据管理
系统应能对采集的各类原始数据、加工处理后的数据和应用数据进行分类存储和管理。
4. [bookmark: _Toc27419][bookmark: _Toc26277]数据应用功能
电碳量统计
系统应具备电碳量统计功能，应能按多种时间尺度统计省级电网、地市电网、区县电网、专变用户、低压用户的电碳量。
电碳量预测
系统宜具备电碳量的预测功能，宜能对省级电网、地市电网、重点行业和重点用户未来一段时间的电碳量进行预测计算及结果展示。
电碳数据查询与导出
系统应具备发电厂上网关口、输配电线路以及电力用户电碳因子和电碳量的存储及查询功能，应能按照时间、空间、用户电网关联的条件查询与导出电碳因子和电碳量，应支持按查询对象名称、时间、数值等条件进行多维排序。
电碳数据展示
系统应支持按条件对电力碳排放统计分析结果进行查询展示，能对同期各区域电力碳排放数据进行排名展示，宜支持在地图上以热力图等形式直观展示各区域电碳量的差异。
区域电力碳排放分级预警
系统宜具备区域电力碳排放预警条件、预警级别信息查询和设置功能，系统宜能定期依据预警条件和级别自动计算区域电力碳排放是否超标，如触发预警条件，则形成预警数据，宜能按条件查询展示区域电力碳排放分级预警信息。
减碳潜力评估
系统宜具备电力用户减碳潜力评估功能，通过分析电力用户历史用电信息和碳排放信息，提炼用户用电行为特征和碳排放行为特征，评估电力用户减碳潜力。
减碳辅助决策
系统宜具备电力用户减碳辅助决策功能，为用户提供最优减碳策略。
4. [bookmark: _Toc11705][bookmark: _Toc25271]运行维护功能
系统运行状态管理
系统应能实时显示通信前置机、数据库、网络、服务器以及通信设备等的运行状况，检测报文合法性、统计每个通信端口及电碳计量设备的通信成功率。
操作监测
系统应能通过权限统一认证机制，确认操作人员情况、所在进程及程序、操作权限等内容。系统自动记录重要操作的当前操作员、操作时间、操作内容、操作结果等信息，并在值班日志内自动显示。
维护及故障记录
系统应自动检测系统、电碳计量设备以及通信信道等运行情况，记录故障发生时间、故障现象等信息，生成故障通知单，提示标准的故障处理流程及方案，并建立相应的维护记录。
系统应能统计系统和电碳计量设备的月/年可用率，对各类电碳计量设备进行分类故障统计。
1. [bookmark: _Toc4228]性能要求
5. [bookmark: _Toc11198][bookmark: _Toc4794]一体化
系统应实现对各类电碳计量设备的一体化数据采集与管理，涵盖发电厂上网关口、输配电线路、电力用户各侧电碳计量设备，统一处理、存储、管理各类数据。
5. [bookmark: _Toc14636][bookmark: _Toc3120]安全性
安全性应符合DL/T 698.2—2021中6.2的规定。
5. [bookmark: _Toc3802][bookmark: _Toc7592]开放性
系统所含计算机、网络、通信设备应采用标准通用设备，数据库应采用开放的数据库，应提供开放的软件平台、开发环境和标准的应用编程接口，应提供统一的数据通信协议，可接入各类电碳计量设备。
5. [bookmark: _Toc13638][bookmark: _Toc24437]可靠性
系统重要服务器、工作站和网络设备应采用冗余方式配置，保证系统的可靠性。系统应能隔离故障，切除故障不影响各节点的运行，并保证故障恢复过程快速、平稳。重要文件和数据库要有备份。系统应具有热启动功能。
5. [bookmark: _Toc7436][bookmark: _Toc12963]可维护性
系统软硬件应易于维护，并有自检自诊断功能。应具有完整的检测和维护工具及诊断软件，能快速、准确地查明故障、迅速恢复系统。
5. [bookmark: _Toc31819][bookmark: _Toc25030]可拓展性
系统软硬件应采用便于升级的模块化设计，系统升级、扩容时不影响正常运行，并可根据需求选择软件模块组合。系统接入容量应满足系统设计运行期的最大容量要求，并留有一定裕度。
[bookmark: _GoBack]
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