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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：广东电网有限责任公司计量中心、深圳市科陆电子科技股份有限公司、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、深圳市隆元科技有限公司、河南许继仪表有限公司等。
本文件主要起草人：赵炳辉、黄世回、刘献成、于雷、金鑫、姚民、郭凯等。

[bookmark: _Toc193807883][bookmark: _Toc193808231]
引 言

随着检测技术的发展，国内的电力公司陆续已经在研究应用现代的电子信息技术、自动控制技术、物联网技术以及在线检测技术，实现交流电能表计量设备的检定从人工大规模集中检定的方式向全自动化检定的转变与变革。在检定装置标准性能核查方面，相应的为适应这种转变，特别是针对自动化检定装置标准性能的核查试验工作，为提高核查的效率和质量，研发出了一种新的核查设备，作为电能表检定装置标准性能核查自动化的关键一环，取代原有的人工接入的作业方式，实现对电能表检定装置标准性能核查试验过程的全自动执行。
    作为新的设备，已经改变原有的检定装置的核查模式，不能按照电能表人工校验装置所制定的标准去执行。随着技术的成熟，面临新制造的核查设备的检验检定标准问题，现行无完全符合核查设备的独立的标准或技术规范，直接影响核查检定装置标准性能准确性。为了解决这些问题，制定本标准，特别的，在交流电能表自动检定装置全面推广过程中，提供专业的核查设备技术规范供行业以及检测机构使用，一定程度上促进新技术、新产品的推广与应用，具有重要的意义。
II
交流电能表检定装置核查设备技术规范

[bookmark: _Toc193807884][bookmark: _Toc65447019][bookmark: _Toc193808232]范围
本文件规定了交流电能表检定装置核查设备（以下简称“核查设备”）的工作条件、技术要求、试验方法及检验规则。
本文件适用于核查设备的设计、制造、验收和使用。
1 [bookmark: _Toc193807885][bookmark: _Toc193808233][bookmark: _Toc65447020]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _GoBack]GB/T 4208-2017 外壳防护等级
GB/T 5169.11-2017 电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法（GWEPT）
GB/T 16927.1-2011 高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求
GB/T 17215.211-2021 电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 17215.231-2021 电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件 第31部分：产品安全要求和试验
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 43918-2024 交流标准电能表
2 [bookmark: _Toc65447021][bookmark: _Toc270951103][bookmark: _Toc193807887][bookmark: _Toc193808235]术语和定义
[bookmark: _Toc555][bookmark: _Toc64845757][bookmark: _Toc65447022][bookmark: _Toc60065169]GB/T 17215.211-2021、GB/T 43918-2024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc193808236]3.1
检定装置 verification equipment

用于交流电能表的检定，是向被检电能表提供电能并能测量此电能、计算且显示电能表误差的器具的组合，通常由源、参考标准电能表或工作标准电能表、频率发生器、误差计算和指示单元、以及通信单元组成。
[bookmark: _Toc160110875][bookmark: _Toc19222][bookmark: _Toc160110876][bookmark: _Toc9197][bookmark: _Toc65447023][bookmark: _Toc3498][bookmark: _Toc64845758][来源：JJG 597-2005,2，有修改]
1　 [bookmark: _Toc174201929][bookmark: _Toc193795973][bookmark: _Toc174199228][bookmark: _Toc174202033][bookmark: _Toc161418670][bookmark: _Toc175948602][bookmark: _Toc175949722][bookmark: _Toc175949683][bookmark: _Toc175949650][bookmark: _Toc160135838][bookmark: _Toc193806758][bookmark: _Toc174199748][bookmark: _Toc175948706][bookmark: _Toc175949584][bookmark: _Toc175949302][bookmark: _Toc175949013][bookmark: _Toc161416760][bookmark: _Toc174199663][bookmark: _Toc175948909][bookmark: _Toc174199768][bookmark: _Toc174200819][bookmark: _Toc193807888][bookmark: _Toc174200651][bookmark: _Toc161416878][bookmark: _Toc175949617][bookmark: _Toc161416816][bookmark: _Toc193808237]
2　 [bookmark: _Toc174199749][bookmark: _Toc174199229][bookmark: _Toc160135839][bookmark: _Toc175948603][bookmark: _Toc161418671][bookmark: _Toc175949684][bookmark: _Toc174200820][bookmark: _Toc161416817][bookmark: _Toc175948707][bookmark: _Toc174199769][bookmark: _Toc193807889][bookmark: _Toc174199664][bookmark: _Toc175949723][bookmark: _Toc174202034][bookmark: _Toc175949618][bookmark: _Toc175948910][bookmark: _Toc175949651][bookmark: _Toc193795974][bookmark: _Toc175949014][bookmark: _Toc175949585][bookmark: _Toc193808238][bookmark: _Toc175949303][bookmark: _Toc174200652][bookmark: _Toc161416761][bookmark: _Toc193806759][bookmark: _Toc161416879][bookmark: _Toc174201930]
3　 [bookmark: _Toc174199770][bookmark: _Toc175949652][bookmark: _Toc174199750][bookmark: _Toc175949015][bookmark: _Toc175949724][bookmark: _Toc193807890][bookmark: _Toc174199665][bookmark: _Toc160135840][bookmark: _Toc174200821][bookmark: _Toc161416818][bookmark: _Toc193806760][bookmark: _Toc175948604][bookmark: _Toc174200653][bookmark: _Toc175949685][bookmark: _Toc174202035][bookmark: _Toc161416762][bookmark: _Toc175949586][bookmark: _Toc161416880][bookmark: _Toc193808239][bookmark: _Toc174199230][bookmark: _Toc161418672][bookmark: _Toc193795975][bookmark: _Toc175949304][bookmark: _Toc175949619][bookmark: _Toc174201931][bookmark: _Toc175948708][bookmark: _Toc175948911]
[bookmark: _Toc193808240]3.2
[bookmark: _Hlk175923295]核查设备 standard performance check device
[bookmark: _Hlk160135260]实现对交流电能表检定装置标准性能核查试验过程全自动执行的设备。

1　 [bookmark: _Toc175949016][bookmark: _Toc175949686][bookmark: _Toc175949653][bookmark: _Toc160135842][bookmark: _Toc175949725][bookmark: _Toc174199751][bookmark: _Toc174199771][bookmark: _Toc174199666][bookmark: _Toc161416881][bookmark: _Toc175949620][bookmark: _Toc174200654][bookmark: _Toc175949305][bookmark: _Toc175949587][bookmark: _Toc175948709][bookmark: _Toc161416764][bookmark: _Toc161416820][bookmark: _Toc174201932][bookmark: _Toc193795976][bookmark: _Toc193808241][bookmark: _Toc193807891][bookmark: _Toc193806761][bookmark: _Toc174199231][bookmark: _Toc174202036][bookmark: _Toc174200822][bookmark: _Toc175948912][bookmark: _Toc161418673][bookmark: _Toc175948605]
2　 [bookmark: _Toc175949588][bookmark: _Toc174202037][bookmark: _Toc161416821][bookmark: _Toc175948913][bookmark: _Toc175949654][bookmark: _Toc175948606][bookmark: _Toc160135843][bookmark: _Toc174199667][bookmark: _Toc175949726][bookmark: _Toc193808242][bookmark: _Toc174199772][bookmark: _Toc193795977][bookmark: _Toc161416882][bookmark: _Toc174199752][bookmark: _Toc161416765][bookmark: _Toc175948710][bookmark: _Toc175949687][bookmark: _Toc175949306][bookmark: _Toc193807892][bookmark: _Toc175949017][bookmark: _Toc174199232][bookmark: _Toc161418674][bookmark: _Toc193806762][bookmark: _Toc174200655][bookmark: _Toc174200823][bookmark: _Toc175949621][bookmark: _Toc174201933]
3　 [bookmark: _Toc174199668][bookmark: _Toc175949622][bookmark: _Toc174199753][bookmark: _Toc174202038][bookmark: _Toc174199773][bookmark: _Toc175948607][bookmark: _Toc161416822][bookmark: _Toc175949018][bookmark: _Toc161416766][bookmark: _Toc174201934][bookmark: _Toc175949655][bookmark: _Toc175948914][bookmark: _Toc175949589][bookmark: _Toc160135844][bookmark: _Toc175949688][bookmark: _Toc161416883][bookmark: _Toc193807893][bookmark: _Toc175949307][bookmark: _Toc175948711][bookmark: _Toc174200824][bookmark: _Toc193795978][bookmark: _Toc174199233][bookmark: _Toc161418675][bookmark: _Toc175949727][bookmark: _Toc193806763][bookmark: _Toc193808243][bookmark: _Toc174200656]
3.1　 [bookmark: _Toc193808244][bookmark: _Toc160135845]
3.3
最小电流 minimum current
Imin
规定的符合核查设备准确度等级要求的电流最小值。
1. 除非另有说明，“电流”术语指方均根（RMS）值。
1. 此值可以根据核查设备不同量程规定不同的值。
[来源：GB/T 43918-2024,3.3，有修改]
3.4
最大电流 maximum current
Imax
规定的核查设备持续承载并保持安全且满足准确度等级要求的电流最大值。
注：除非另有说明， “电流”术语指方均根（RMS）值。
[来源：GB/T 43918-2024,3.4，有修改]
3.5
标称电流 nominal current 
In
确定核查设备相关性能指标有关的电流值，通常是某电流量程值。
注：除非另有说明，“电流”术语指方均根（RMS）值。
[来源：GB/T 43918-2024,3.4，有修改]
3.6
标称电压 nominal voltage
Un
确定核查设备相关性能指标有关的电压值，通常是某电压量程值。
注： 除非另有说明，“电压”术语指方均根（RMS）值。
[来源：GB/T 43918-2024,3.6，有修改]
3.7
标称频率 nominal frequency
fn
确定核查设备相关性能指标所依据的频率值。
[来源：GB/T 43918-2024,3.7，有修改]
3 [bookmark: _Toc193808245][bookmark: _Toc193807894]工作条件
[bookmark: _Toc193808246]环境温度
核查设备的工作环境温度应符合表1的规定。
表1　 核查设备工作的环境温度
	环境温度
	温度上限
	温度下限

	        23℃±3℃
	30℃
	15℃



[bookmark: _Toc193808247]环境湿度

核查设备应能正常工作在表2规定的相对环境湿度范围内。

表2  核查设备正常工作的相对环境湿度
	   相对环境湿度
	相对湿度高值
	相对湿度低值

	        50%RH±10%RH
	75%RH
	10%RH



[bookmark: _Toc193808257]环境腐蚀性
核查设备的工作环境应无腐蚀性气体。
[bookmark: _Toc193808258]海拔高度
核查设备应工作在海拔高度3000m及其以下的场所。
[bookmark: _Toc193807895][bookmark: _Toc193808259]技术要求
[bookmark: _Toc193808260]功能要求
5.1.1 测量功能
[bookmark: _Toc193808261]5.1.1.1基本测量
核查设备应具有电压、电流、相位、频率、有功功率、无功功率、视在功率测量功能。
3.1.1.1 [bookmark: _Toc193808262]脉冲测量
核查设备应具有对检定装置的脉冲信号测量的功能。
[bookmark: _Toc193808263]5.1.1.3误差测量
核查设备应具有测量检定装置的基本误差测量功能。
3.1.2 [bookmark: _Toc193808264]电能计量
核查设备应具有正反向有功电能、无功电能计量功能。
3.1.3 [bookmark: _Toc193808265]核查功能
[bookmark: _Toc193808266]5.1.3.1脉冲输出
核查设备应具有标准电能脉冲输出功能。
[bookmark: _Toc193808267]5.1.3.2误差核查
核查设备应能够进行自身电能脉冲计数，其脉冲输出端口应能输出同步脉冲信号以控制核查设备和检定装置电能脉冲计数单元的同步启停，可通过通信接口接收被检检定装置发送的电能脉冲统计数据，经核查设备内部计算得出被检检定装置的误差。
3.1.4 [bookmark: _Toc193808268]量值溯源
核查设备其电能脉冲输出端口输出有功和无功脉冲，可用于开展量值溯源。
3.1.5 [bookmark: _Toc193808269]模式切换
核查设备应支持核查、量值溯源两种功能模式的相互切换。
3.1.6 [bookmark: _Toc193808270]通信功能
核查设备应具有且不限于RS-485通信、蓝牙通信等通信模式。
[bookmark: _Toc143845715][bookmark: _Toc193808271] 外观与结构
[bookmark: _Toc143845716][bookmark: _Toc193808272]5.2.1外壳
核查设备的外壳应满足下列要求：
a)具有防护打开外壳的措施，只有在破坏防护后才能打开外壳，触及内部部件；
b)无影响核查设备正常工作的明显损坏；
c）外壳的结构和端子布局应能保证再出现任何非永久性变形时不妨碍核查设备的正常工作。
[bookmark: _Toc143845717][bookmark: _Toc193808273]5.2.2铭牌
核查设备的铭牌应至少给出下列信息：
a) 制造商名称或商标；
b) 产品名称和产品型号；
c) 产品准确度等级；
d) 电压测量范围；
e) 电流测量范围；
f) 产品制造日期；
g) 产品出厂编号；
h) 产品依据标准。
[bookmark: _Toc143845718][bookmark: _Toc193808274]5.2.3端子和接口
核查设备的端子和接口应满足下列要求：
1. 应具有电压测量端子、电流测量端子、脉冲输入端子和脉冲输出端子；
1. 各端子应具有清晰明显的端子名称标识；
1. 应具有通信接口；
1. 所有的标识和标志应具有耐久性，不易被擦除；
1. 接口布局应方便自动接入检定装置。
[bookmark: _Toc143845719][bookmark: _Toc193808275]5.2.4信息显示和指示
核查设备应具有数据和信息显示部件，以及用于状态指示和警示的显示部件或指示灯。
各准确度等级核查设备显示的有效位数及分辨力应满足表3的规定。
表3　 [bookmark: _Toc143845785]显示的有效位数及分辨力
	核查设备准确度等级
	0.02级
	0.05级

	显示电压、电流时的有效位数
	6
	6

	显示相位值时的有效位数
	6
	6

	显示频率值时的有效位数
	5
	5

	显示功率、电能值时的有效位数
	6
	6

	显示被检表误差时的分辨力
	0.0001
	0.001


[bookmark: _Toc193808276][bookmark: _Toc143845720]机械性能
[bookmark: _Toc193808277][bookmark: _Toc143845721]5.3.1机械危险防护
应符合GB/T 17215.231-2021，7.1的规定。
[bookmark: _Toc143845722][bookmark: _Toc193808278]5.3.2机械冲击
在6.2.1规定的试验条件试验后，核查设备不应出现损坏，电能误差应符合5.5.2中有功测量误差极限和无功测量误差极限的规定。
[bookmark: _Toc143845723][bookmark: _Toc193808279]5.3.3机械振动
在6.2.2规定的试验条件试验后，核查设备不应出现损坏，电能误差应符合5.5.2中有功测量误差极限和无功测量误差极限的规定。 
[bookmark: _Toc143845724][bookmark: _Toc193808280]5.3.4耐热阻燃
耐热性能应符合GB/T 17215.231-2021，10.5的规定。
阻燃性能应符合GB/T 43918-2024，5.2.4的规定。
[bookmark: _Toc193808281]5.3.5 防护等级
应符合GB/T 4208-2017给出的IP54防护等级要求。
[bookmark: _Toc193808282][bookmark: _Toc193808284][bookmark: _Toc143845727]电气性能
[bookmark: _Toc193808285][bookmark: _Toc143845728]5.4.1标称值和测量范围
[bookmark: _Toc143845729]




1　 [bookmark: _Toc193808286]
1.1　 [bookmark: _Toc193808287]
1.1.1　 [bookmark: _Toc193808288]
[bookmark: _Toc193808289]5.4.1.1电压
核查设备的标称电压值Un应从表4中选取。
三相核查设备的电压测量范围：45V～1.2Un。单相核查设备的电压测量范围：192V～1.2Un。
注： 核查设备正常工作在电压测量范围内能满足准确度等级要求。对需要扩展测量范围的其它特殊应用，由采购方与制造方协商确定。
表4　 [bookmark: _Toc143845789]标称电压值（Un） 
	推荐的标称电压值 
	57.7V、100V、220V、240Va 、380V

	例外的标称电压值
	60V、110V、230V、347V

	注： [bookmark: _Hlk193270095]a仅适用单相核查设备,为单相核查设备标称电压Un的最大取值。



[bookmark: _Toc143845730]
1　 [bookmark: _Toc193808290]
2　 [bookmark: _Toc193808291]
3　 [bookmark: _Toc193808292]
4　 [bookmark: _Toc193808293]
5　 [bookmark: _Toc193808294]
6　 [bookmark: _Toc193808295]
6.1　 [bookmark: _Toc193808296]
6.1.1　 [bookmark: _Toc193808297]
[bookmark: _Toc193808298]5.4.1.2电流
核查设备根据电流接入方式可分直接式、互感式，推荐的标称电流值In：1 A、2A 、5A 、以及它们的十进位倍数或分数。
三相核查设备的电流测量范围，直接式：0.02A～120A（或Imax）；互感式：0.02A～10A(或Imax)。
单相核查设备的电流测量范围，直接式：0.02A～120A。
[bookmark: _Hlk193380583]推荐最小电流Imin：0.01A，0.02A，0.03A，0.05A。
注： 0.01A为互感式推荐最小电流值。
[bookmark: _Toc193808299][bookmark: _Toc143845731]5.4.1.3频率
核查设备的标称频率fn为：50Hz或60Hz。
三相核查设备频率测量范围：40Hz～70Hz。单相核查设备频率测量范围：40Hz～65Hz。
[bookmark: _Toc143845732][bookmark: _Toc193808300]5.4.2 供电电源
核查设备正常工作的供电电源宜采用在线取电方式，亦可采用电池供电方式。
在线取电方式，核查设备在线供电的电源应满足以下条件。
——电压范围：AC110V～AC460V；
——波形失真度：≤2%；
——频率：(1+2%)fn 。
[bookmark: _Toc193808301][bookmark: _Toc143845733]5.4.3功率消耗
核查设备电压测量回路施加最大电压、电流测量回路施加最大电流，功率因数为1，其它条件为参比值时，总功率消耗应不大于10VA。
[bookmark: _Toc193808302][bookmark: _Toc143845734]5.4.4电能脉冲
核查设备应能输出高频电能脉冲和低频电能脉冲，在输入标称电压、标称电流，功率因数为1时，高频电能脉冲输出频率fH（Hz）不应低于表5的规定。
    当核查设备设计为多量程时，应给出每个量程的电能脉冲常数，且脉冲常数应明确标识。
表5　 [bookmark: _Toc143845791]核查设备在额定输入功率下的fH值
	准确度等级
	0.02级
	0.05级

	三相核查设备fH最小值
kHz
	50
	10

	单相核查设备fH最小值
kHz
	15
	3



[bookmark: _Toc143845735]
1　 [bookmark: _Toc161416844][bookmark: _Toc193808303][bookmark: _Toc161416788]
2　 [bookmark: _Toc161416845][bookmark: _Toc193808304][bookmark: _Toc161416789]
3　 [bookmark: _Toc193808305][bookmark: _Toc161416790][bookmark: _Toc161416846]
4　 [bookmark: _Toc161416847][bookmark: _Toc161416791][bookmark: _Toc193808306]
5　 [bookmark: _Toc161416792][bookmark: _Toc161416848][bookmark: _Toc193808307]
6　 [bookmark: _Toc161416793][bookmark: _Toc161416849][bookmark: _Toc193808308]
6.1　 [bookmark: _Toc193808309]
6.2　 [bookmark: _Toc193808310]
6.3　 [bookmark: _Toc193808311]
6.4　 [bookmark: _Toc193808312]
[bookmark: _Toc193808313]5.4.5绝缘性能
在5.5.1规定的参比条件下，电压测量端子、电流测量端子与脉冲输入输出端子和通信接口之间绝缘电阻值不应小于100 MΩ。
[bookmark: _Toc193808314][bookmark: _Toc143845739]5.4.6自热影响
[bookmark: _Toc143845740]核查设备应在5.5.1规定的参比条件下进行自热影响试验,试验应至少进行1h，且任何情况下，直至在20min内误差的改变量不超过表6的规定。
试验后电能误差极限应满足5.5.2中有功测量误差极限和无功测量误差极限的规定。
表6　 [bookmark: _Toc143845792]自热影响试验核查设备20min内误差变化极限
	核查设备准确度等级
	0.02级
	0.05级

	20min内百分数误差变化极限(%)
	±0.004
	±0.01



[bookmark: _Toc175949635][bookmark: _Toc175948927][bookmark: _Toc175949702][bookmark: _Toc175949602][bookmark: _Toc175949031][bookmark: _Toc175948724][bookmark: _Toc174200662][bookmark: _Toc174200830][bookmark: _Toc175949668][bookmark: _Toc174202044][bookmark: _Toc175949741][bookmark: _Toc174199674][bookmark: _Toc174199237][bookmark: _Toc175949320][bookmark: _Toc174199759][bookmark: _Toc174199779][bookmark: _Toc175948620][bookmark: _Toc174201939][bookmark: _Toc193808315] 计量性能
7　 [bookmark: _Toc193808316][bookmark: _Toc143845741]
[bookmark: _Toc193808317]5.5.1参比条件
核查设备在进行准确度试验时，应保持以下试验条件：
a) 任一试验进行前，电路应通电足够时间以达到热平衡；
b) 核查设备的准确度试验应在7规定的参比条件下进行；
c) 对于三相核查设备，输入的电压和电流平衡条件应满足表8规定；
d) 在进行基本误差试验时，应选取适当的采样时间，使被检核查设备有足够的电能脉冲累计值，至少1个脉冲与电能脉冲累计值之比不超过被检表准确度等级的1/100；
表7　 [bookmark: _Toc143845793]参比条件
	量
	参比值
	各等级核查设备允许的偏差

	
	
	0.02级
	0.05级

	环境温度
	23°C
	±5°C

	相对湿度
	60%RH
	±15%RH

	电压
	Un
	±1.0%

	波形
	正弦电压和正弦电流
	波形失真度a小于等于±0.5%

	功率因数
	1
	±0.01

	外部工频磁场
	磁场强度为零
	在任一情况下，总要求应小于0.05mT。

	波形失真度指谐波含量的有效值与基波有效值之比值，一般以百分数表示。


表8　 [bookmark: _Toc143845794]电压和电流平衡条件
	核查设备的准确度等级
	0.02级、0.05级

	每相电压对三相电压平均值的偏差值（%）
	±0.5

	每相电流对三相电流平均值的偏差值（%）
	±1.0

	各相电流和电压的相位差与另外任一相电流和电压的相位差之差不大于（°）
	2


[bookmark: _Toc143845742][bookmark: _Toc193808318]5.5.2基本误差
在5.5.1规定的参比条件下，核查设备电压、电流、相位、功率测量示值误差的极限不应超过表9的规定，电能测量的误差极限不应超过表10和表11的规定。
三相核查设备如果作为单相核查设备使用，则分相的误差也应符合表9表10表11规定。
表9　 [bookmark: _Toc143845795]示值的误差极限
	被测量
	示值误差极限

	
	0.02级
	0.05级

	电压
	±0.02%
	±0.05%

	电流
	直接式
	0.1A≤I≤Imax
	±0.02%
	±0.05%

	
	
	0.02A（或Imin）≤I＜0.1A
	±0.02%×0.1A/I
	±0.05%×0.1A/I

	
	互感式
	0.02A≤I≤Imax
	±0.02%
	±0.05%

	
	
	0.01A（或Imin）≤I＜0.02A
	±0.02%×0.1A/I
	±0.05%×0.1A/I

	功率
	直接式
	45V≤U≤1.2Un,0.02A（或Imin）≤I≤Imax
	±0.02%
	±0.05%

	
	互感式
	45V≤U≤1.2Un, 0.01A（或Imin）≤I≤Imax 
	±0.02%
	±0.05%

	相位
	±0.0018°
	±0.003°

	频率
	±0.002Hz
	±0.005Hz


[bookmark: _Toc143845796]
表10　 有功测量的误差极限
	被测量
	量值
	各等级核查设备百分数误差极限(%)

	
	电流 
	功率因数
	0.02级
	0.05级

	平衡负载（或单相）及不平衡负载时的有功电能
	直接式
	0.1A≤I≤Imax
	0.5L～1～0.8C 
	±0.02
	±0.05

	
	
	
	0.5C 
	±0.04
	±0.1

	
	
	0.02A（或Imin）≤I＜0.1A
	0.5L～1～0.8C 
	±0.04%×0.1A/I
	±0.1%×0.1A/I

	
	
	
	0.5C
	±0.08
	±0.15

	
	互感式
	0.02A≤I≤Imax
	0.5L～1～0.8C
	±0.02
	±0.05

	
	
	
	0.5C
	±0.04
	±0.1

	
	
	0.01A（或Imin）≤I＜0.02A
	0.5L～1～0.8C
	±0.04%×0.1A/I
	±0.1%×0.1A/I

	
	
	
	0.5C
	±0.08
	±0.15

	注：L为感性负载，C为容性负载。


表11　 [bookmark: _Toc143845797]无功测量的误差极限
	被测量
	量值
	各等级核查设备的百分数误差极限(%)

	
	电流 
	功率因数
	0.02级
	0.05级

	
单相和平衡负载时的无功电能
	直接式
	0.1A≤I≤Imax
	1
	±0.03
	±0.06

	
	
	
	0.5（L，C）
	±0.04
	±0.1

	
	
	0.02A（或Imin）≤I＜0.1A
	1
	±0.06
	±0.15

	
	
	
	0.5（L，C）
	±0.1
	±0.25

	
	互感式
	0.02A≤I≤Imax
	1
	±0.03
	±0.06

	
	
	
	0.5（L，C）
	±0.04
	±0.1

	
	
	0.01A（或Imin）≤I＜0.02A
	1
	±0.06
	±0.15

	
	
	
	0.5（L，C）
	±0.1
	±0.25

	不平衡负载时的无功电能
	0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	±0.04
	±0.1

	
	
	0.5（L，C）
	±0.06
	±0.15

	注： L为感性负载，C为容性负载。



[bookmark: _Toc193808319][bookmark: _Toc143845743]5.5.3稳定性
在5.5.1规定的参比条件下，核查设备电压、电流、功率和电能测量的8h连续工作稳定性、24h变差和年稳定性均应符合表9、表10和表11规定，各次测量结果之间的最大差值应符合表12的规定。
表12　 [bookmark: _Toc143845798]稳定性误差极限
	稳定性类别
	各等级核查设备百分数误差改变量极限（%）

	
	0.02级
	0.05级

	8h连续工作
	±0.006
	±0.015

	24h变差
	±0.006
	±0.01

	年稳定性
	±0.01
	±0.025



[bookmark: _Toc193808320][bookmark: _Toc143845744]5.5.4测量重复性
在5.5.1规定的参比条件下，准确度等级为0.05级核查设备电能误差应进行不少于5次的重复测量，准确度等级为0.02级的核查设备电能误差应进行不少于10次的重复测量，重复性试验标准差不应超过表13的规定。
表13　 [bookmark: _Toc143845799]重复性实验标准差
	范围
	功率因数
	各等级核查设备重复性实验标准差（%）

	
	
	0.02级
	0.05级

	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	0.5L～1～0.8C
	0.002
	0.005



[bookmark: _Toc143845745][bookmark: _Toc193808321]5.5.5影响量引起的误差改变
在5.5.1规定的参比条件下，由影响量变化而引起的核查设备电能百分数误差改变量极限不应超过表14的规定。
表14　 [bookmark: _Toc143845800]影响量引起的百分数误差极限
	影响量
	范围
（平衡负载）
	功率因数
	各等级核查设备百分数误差改变量极限（%）

	
	
	
	
	0.02级
	0.05级

	温度变化引起的误差改变量极限（%/K）
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	0.0025
	0.005

	
	
	-
	1
	0.0025
	0.005

	逆相序
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.002
	±0.005

	
	
	-
	1
	±0.002
	±0.005

	电压、电流线路中的第5次谐波
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	电压、电流线路中的方顶波
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	电压、电流线路中的尖顶波
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	电压、电流线路中的高次谐波
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	电流线路中的奇次谐波
	Un
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	电流线路中的间谐波
	Un
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.04
	±0.1

	
	
	-
	1
	±0.04
	±0.1

	外部工频磁场0.5mT
	0.5Un≤U≤1.2Un 
0.01A（或Imin）≤I≤Imax
	1
	-
	±0.02
	±0.05

	
	
	-
	1
	±0.02
	±0.05



[bookmark: _Toc193808322]电磁兼容
[bookmark: _Toc193808323]5.6.1 无线电抗干扰
    无线电干扰抑制应符合GB/T 9254.1-2021的要求，在6.4.5.1规定的试验后，核查设备不应产生干扰其它设备的传导和辐射噪声。
[bookmark: _Toc193808324]5.6.2 静电放电抗扰度
核查设备应能满足下列静电放电抗扰度的条件要求：
——严酷等级：2；
——接触放电试验电压：4kV；
——空气放电试验电压：8kV；
——放电次数：10次。
在6.4.5.2规定的试验后，当移除干扰且恢复到参比条件时，核查设备应能恢复其所有功能，不应损坏，自身计量性能不应降低，并能满足表9和表10规定的准确度要求。
[bookmark: _Toc193808325]5.6.3 工频磁场抗扰度
核查设备应能承受6.4.5.3规定的试验，试验后，当移除干扰且恢复到参比条件时，核查设备应能恢复其所有功能，自身计量性能不应降低，并能满足表9和表10规定的准确度要求。
[bookmark: _Toc193807896][bookmark: _Toc193808326][bookmark: _Toc193808328][bookmark: _Toc193807898][bookmark: _Toc193807899][bookmark: _Toc193808329]试验方法
[bookmark: _Toc193808332]结构和外观
[bookmark: _Toc193808333]6.1.1外壳
    目测法检查核查设备外壳。
    外壳防护等级按GB/T 4208-2017规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc193808334]6.1.2铭牌
   目测法检查核查设备铭牌信息和完整性。
[bookmark: _Toc193808335]6.1.3端子和接口
   目测法检查核查设备端子和接口的符合性或根据供应商提供的文件进行验证。
   标志的耐久性按GB/T 17215.231-2021的5.2.2规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc193808336]6.1.4 信息显示和指示
目测法检查核查设备信息显示和指示。
[bookmark: _Toc193808337][bookmark: _Toc193808338]机械性能试验
[bookmark: _Toc193808339]6.2.1机械危险防护
试验应按GB/T 17215.231-2021，7.1，7.2规定的方法进行。
[bookmark: _Toc193808340]6.2.2机械冲击试验
试验应按GB/T 43918-2024，5.2.3规定的方法进行。
[bookmark: _Toc193808341]6.2.3机械振动试验
试验应按GB/T 43918-2024，5.2.2规定的方法进行。
[bookmark: _Toc193808342]6.2.4耐热阻燃
耐热试验应按GB/T 17215.231-2021，10.5的方法进行。
阻燃试验应按GB/T 5169.11-2017规定的方法进行。
[bookmark: _Toc193808343]电气性能试验





1　 [bookmark: _Toc193808344]
1.1　 [bookmark: _Toc193808345]
1.1.1　 [bookmark: _Toc193808346]
[bookmark: _Toc193808347]6.3.1功率消耗试验
在5.4.3规定的条件下：
——对于在线取电的核查设备，采用准确度等级不低于0.5级的多功能表，测量核查设备供电电源的功率消耗；
——对于电池供电的核查设备，采用电压型直流电源模拟供电，电压输出调节到跟供电电池电压水平一致，用准确度等级不低于0.5级的多功能表，测量核查设备供电电源的功率消耗。
[bookmark: _Toc193808348]6.3.2电能脉冲试验
在5.5.1规定的参比条件下，试验按GB/T 43918-2024，6.4的方法进行试验。
[bookmark: _Toc193808349]6.3.3绝缘性能试验
绝缘电阻在下列端子之间测量：
电压测量端子、电流测量端子与脉冲输入输出端子和通讯接口之间。
按GB/T 16927.1规定的方法，按下列步骤进行试验：
核查设备在非工作状态下，无包装，且供电电源开关处于切断位置；
用兆欧表测试端子之间的绝缘电阻值；
测试用兆欧表的输出电压为1000V。
[bookmark: _Toc193808350]6.3.4自热影响试验
按下列规定进行试验：
电压测量回路施加最大电压； 
电流测量回路施加最大电流；
功率因数取1和0.5L；
测量并记录核查设备电能误差，至少5min记录一次误差值；
试验至少进行1h，在任何情况下，直到在20min内误差的改变量符合5.5.2中有功测量误差极限和无功测量误差极限的规定。
[bookmark: _Toc193808351]计量性能试验
1　 [bookmark: _Toc193808352]
[bookmark: _Toc193808353]6.4.1基本误差试验方法
基本误差试验按照GB/T 43918-2024，7.2.2规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc193808354]6.4.2稳定性试验
核查设备施加标称电压、标称电流、功率因数取1或0.5L，应进行下列试验：
1. 8h连续工作稳定性试验；
1. 24h变差试验； 
1. 年稳定性试验；
试验按照GB/T 43918-2024，7.3.2规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc193808355]6.4.3测量重复性方法
设定不同的标称电压和标称电流，在功率因数为1和0.5L时，分别进行误差测试。试验按照GB/T 43918-2024，7.4规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc193808356]6.4.4影响量试验方法
[bookmark: _Toc143845749]6.4.4.1温度变化影响试验
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.5.2规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845750]6.4.4.2逆相序影响试验
三相核查设备测量回路施加标称电压、10％的标称电流，功率因数为1，试验按下列步骤进行：
1. 在测量线路电压和电流均为正相序的条件下，测量并记录电能误差；
i) 三相中的任意两相交换相序时，测量并记录电能误差；
j) 取b)与a)项测得的误差的差值作为逆相序引起的电能误差改变量。
[bookmark: _Toc143845751]6.4.4.3电压、电流线路中第5次谐波影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.4规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845752]6.4.4.4电压、电流线路中的方顶波波形影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.5规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845753]6.4.4.5电压、电流线路中的尖顶波波形影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.6规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845754]6.4.4.6电压、电流线路中的高次谐波影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.7规定的试验方法进行量。
[bookmark: _Toc143845755]6.4.4.7电流线路中的奇次谐波影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.8规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845756]6.4.4.8电流线路中的间谐波影响
试验按照GB/T 43918-2024，7.5.2.9规定的试验方法进行。
[bookmark: _Toc143845759]6.4.4.9外部工频磁场变化的影响
核查设备施加标称电压、0.5倍的标称电流，功率因数为1，试验按下列步骤进行：
1. 在无外部交流磁场的条件下，测量并记录电能误差；
l) 将核查设备放置在磁感应强度为0.5mT的交流磁场中，测量并记录电能误差；
m) 取b)与a)测得电能误差的差值作为误差改变量。
注： 0.5mT的交流磁场可使用中心能放置核查设备的环形电流线圈产生，环形线圈平均直径为1m，线圈截面为方形，相对于直径的径向厚度小，安匝（At）数为400。磁感应强度为0.5mT(400A/m)。在进行核查设备的影响量试验时，应考虑将对参考核查设备的影响减至最小
[bookmark: _Toc193808357]6.4.5电磁兼容试验方法
6.4.5.1无线电抗干扰试验
   无线电干扰抑制试验应符合GB/T 9254.1-2021的规定，并在下列条件下进行试验：
——核查设备在工作状态下；
——电压回路施加标称电压；
——电流回路施加（1～2）倍的标称电流（以线性负载引出）。
[bookmark: _Toc143845763][bookmark: _Toc193808358]6.4.5.2静电放电抗扰度试验
试验应符合GB/T 17626.2的规定，按下列要求进行：
1. 非工作状态：
1) 电压回路﹑电流回路不施加信号；
2) 所有电压接线端连接一起，电流接线端开路；
3) 静电电压施加在被试核查设备的面板、操作键、按钮等操作人员可能触及的部位，其时间间隔至少为1s。
o) 工作状态:
1) 电压回路施加标称电压；
2) 电流回路无电流，电流端子开路；
3) 静电电压施加在被试核查设备的面板、操作键、按钮等操作人员可能触及的部位，其时间间隔至少为1s。
[bookmark: _Toc143845764][bookmark: _Toc193808359]6.4.5.3工频磁场抗扰度试验
试验应按GB/T 43918-2024,8.4的规定进行。
[bookmark: _Toc193807900][bookmark: _Toc193808360][bookmark: _Toc193807905][bookmark: _Toc193808365]检验规则
[bookmark: _Toc193808366]检验分类
物理核查设备的检验分为以下两种：
——出厂检验；
——型式试验。
[bookmark: _Toc193808367]检验项目和顺序
物理核查设备的检验项目和顺序应符合表15的规定。
表15　 [bookmark: _Toc143845806]检验项目和顺序
	序号
	检验项目名称
	试验标准
	检验类别

	
	
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1. 
	结构和外观
	外壳
	5.2.1
	6.1.1
	√
	√

	2. 
	
	铭牌
	5.2.2
	6.1.2
	√
	√

	3. 
	
	端子和接口
	5.2.3
	6.1.3
	√
	√

	4. 
	
	信息显示和指示
	5.2.4
	6.1.4
	√
	√

	5. 
	机械性能
	机械危险防护
	5.3.1
	6.2.1
	-
	√

	6. 
	
	机械冲击
	5.3.2
	6.2.2
	-
	√

	7. 
	
	机械振动
	5.3.3
	6.2.3
	-
	√

	8. 
	
	耐热阻燃
	5.3.4
	6.2.4
	-
	√

	9. 
	电气性能
	供电电源功耗测试
	5.4.3
	6.3.1
	-
	√

	10. 
	
	电能脉冲
	5.4.4
	6.3.2
	-
	√

	11. 
	
	绝缘
	5.4.5
	6.3.3
	√
	√

	12. 
	
	自热影响
	5.4.6
	6.3.4
	-
	√

	13. 
	计量性能
	基本误差
	5.5.2
	6.4.1
	√
	√

	14. 
	
	稳定性
	5.5.3
	6.4.2
	√
	√

	15. 
	
	测量重复性
	5.5.4
	6.4.3
	√
	√

	16. 
	
	 影响量
	5.5.5
	6.4.4
	√
	√

	17. 
	电磁兼容
	无线电干扰抑制
	5.6.1
	6.4.5.1
	-
	√

	18. 
	
	静电放电抗扰度
	5.6.2
	6.4.5.2
	-
	√

	19. 
	
	工频磁场抗扰度
	5.6.3
	6.4.5.3
	-
	√

	注： √为必做项。





                   
2


