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[bookmark: BookMark4]

客户侧智能剩余电流动作断路器
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc140086204][bookmark: _Toc119534219][bookmark: _Toc119414493][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc136942176][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc140086121][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc119587983][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc136942101][bookmark: _Toc199402511]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了客户侧智能剩余电流动作断路器的术语和定义、分类、优选值和标准值、技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输和贮存。
本文件适用于额定频率为50 Hz、60 Hz和50/60 Hz,额定电压不超过440 V,额定电流不超过125 A，额定短路能力不超过20 kA(在50 Hz或60 Hz时)，额定剩余动作电流不超过1 A，具备监测功能的客户侧智能剩余电流动作断路器（以下称为“SRCBO”）。
[bookmark: _Toc119414494][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc136942102][bookmark: _Toc119587984][bookmark: _Toc199402512][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc136942177][bookmark: _Toc140086122][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc140086205][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc119534220]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 10963.1—2020  电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分：用于交流的断路器
GB/T 16917.1—2014  家用和类似用途的带过电流保护的剩余电流动作断路器（RCBO）第1部分:一般规则
GB/T 18499—2008  家用和类似用途的剩余电流动作保护器（RCD）电磁兼容性
GB/T 22794—2017  家用和类似用途的不带和带过电流保护的F型和B型剩余电流动作断路器
[bookmark: _Toc119587985][bookmark: _Toc140086123][bookmark: _Toc136942103][bookmark: _Toc119534221][bookmark: _Toc119414495][bookmark: _Toc199402513][bookmark: _Toc136942178][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc140086206]术语和定义
[bookmark: _Toc199402514]术语
GB/T 16917.1—2014和GB/T 22794—2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

剩余电流  residual current
 
流过主回路电流瞬时值的矢量和（用有效值表示）。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.2.3]

剩余动作电流  residual operating current
 
使SRCBO在规定条件下动作的剩余电流值。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.2.4]

剩余不动作电流  residual non-operating current
 
在该电流或低于该电流时，SRCBO在规定条件下不动作的剩余电流值。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.2.5]

剩余电流动作断路器  residual current operated circuit-breaker
在正常运行条件下能接通、承载和分断电流,以及在规定条件下当剩余电流达到规定值时能使触头断开的机械开关电器。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.5]

剩余电流保护功能  residual current protection function
对SRCBO施加满足其剩余电流动作特性要求的剩余电流，SRCBO立即动作或延时后动作的功能。

监测功能  monitoring function
SRCBO能够感知监测范围内的故障和参量，并记录相关参数信息和事件的功能。

测试按钮  test button
装在SRCBO里的模拟SRCBO在规定条件下动作的剩余电流条件的装置。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.22，有修改]

AC型SRCBO  SRCBO type AC
对突然施加或缓慢上升的正弦交流剩余电流具备脱扣能力的SRCBO。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.20，有修改]

A型SRCBO  SRCBO type A
对突然施加或缓慢上升的正弦交流剩余电流和脉动直流剩余电流具备脱扣能力的SRCBO。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.21，有修改]

F型SRCBO  SRCBO type F
如A型一样确保脱扣，此外还能在下列电流下具备脱扣能力的SRCBO：
由相线和中性线或者相线和接地的中间导体供电的电路中突然施加或缓慢上升的复合剩余电流；
脉动直流剩余电流叠加10mA平滑直流剩余电流。
[来源：GB/T 22794—2017，3.2，有修改]

B型SRCBO  SRCBO type B
如F型一样确保脱扣，此外还能在下列电流下具备脱扣能力的SRCBO：
1000Hz及以下的正弦交流剩余电流；
交流剩余电流叠加平滑直流剩余电流；
脉动直流剩余电流叠加平滑直流剩余电流；
两相或多相整流电路产生的脉动直流剩余电流；
平滑直流剩余电流。
[来源：GB/T 22794—2017，3.3，有修改]

不驱动时间  non-actuating time
对SRCBO施加一个大于剩余不动作电流的剩余电流值而不使SRCBO动作的延时时间。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.11，有修改]


分断时间  break time
从突然施加剩余动作电流起，到所有极电弧熄灭瞬间为止所经过的时间。
[来源：GB/T 16917.1—2014，3.3.10，有修改]
[bookmark: _Toc199402515]符号和定义
下列符号适用于本文件。
：额定电压；
：额定电流；
：额定剩余动作电流；
：额定剩余不动作电流；
：频率；
：额定短路电流；
：最小额定剩余接通和分断电流；
：额定冲击耐受电压；
：约定脱扣电流；
：约定不脱扣电流。
[bookmark: _Toc199402516][bookmark: _Toc140086124][bookmark: _Toc140086207][bookmark: _Toc136942104][bookmark: _Toc136942179][bookmark: _Toc119587986][bookmark: _Toc119534222]分类
[bookmark: _Toc199402517][bookmark: _Toc136942105][bookmark: _Toc140086125]按动作功能方式分类
按动作功能方式分为：
剩余电流动作功能与电源电压无关；
剩余电流动作功能与电源电压有关，且电源电压故障时不能自动断开。
[bookmark: _Toc199402518][bookmark: _Toc136942106][bookmark: _Toc140086126]按能否调节剩余动作电流分类
按能否调节剩余动作电流分为：
1. 具有单一额定剩余动作电流；
具有多个可调的剩余动作电流整定值，此时额定值是指最高的整定值。
[bookmark: _Toc199402519][bookmark: _Toc136942107][bookmark: _Toc140086127]按极数分类
按极数分为：
1. 1P+N：带一个过电流保护极和一个可开闭中性极的二极断路器；
2P：带两个过电流保护极的二极断路器；
3P：带三个过电流保护极的三极断路器；
3P+N：带三个过电流保护极和一个可开闭中性极的四极断路器；
4P：带四个过电流保护极的四极断路器。
[bookmark: _Toc199402520][bookmark: _Toc140086128][bookmark: _Toc136942108]按交直流分量出现情况下的性能分类
按交直流分量出现情况下的性能分为：
1. AC型；
A型；
F型；
B型。
[bookmark: _Toc199402521][bookmark: _Toc136942109][bookmark: _Toc140086129]按剩余电流的延时功能分类
按剩余电流的延时功能分为：
1. 无延时功能的SRCBO；
有延时功能的SRCBO。
[bookmark: _Toc140086130][bookmark: _Toc199402522][bookmark: _Toc136942110]根据瞬时脱扣电流分类
按瞬时脱扣电流分为：
1. B型；
C型；
D型。
[bookmark: _Toc140086132][bookmark: _Toc199402523][bookmark: _Toc136942112]按投入退出剩余电流保护功能分类
按投入退出剩余电流保护功能分为：
1. 不能投入或退出剩余电流保护功能；
1. 能投入或退出剩余电流保护功能。
[bookmark: _Toc199402524]按是否具备监测功能分类
按是否具备监测功能分为：
1. 具备监测功能；
1. 不具备监测功能。
[bookmark: _Toc119534225][bookmark: _Toc199402525][bookmark: _Toc140086133][bookmark: _Toc140086208][bookmark: _Toc119587989][bookmark: _Toc136942116]优选值和标准值
[bookmark: _Toc199402526][bookmark: _Toc140086134]额定电压优选值（）
额定电压的优选值如表
1. 对于1P+N和2P的SRCBO为230 V；
1. 对于3P、3P+N和4P的SRCBO为400 V。
[bookmark: _Toc199402527]额定电流优选值（）
额定电流的优选值为：
6 A，8 A，10 A，13 A，16 A，20 A，25 A，32 A，40 A，50 A，63 A，80 A，100 A，125 A。
[bookmark: _Toc199402528][bookmark: _Toc140086135]额定剩余动作电流标准值（）
额定剩余动作电流的优选值为：
0.006 A，0.01 A，0.03 A，0.05 A，0.1 A，0.3 A，0.5 A，1 A。
[bookmark: _Toc140086136][bookmark: _Toc199402529]额定剩余不动作电流的优选值（）
额定剩余不动作电流应大于等于0.5。
[bookmark: _Toc140086137][bookmark: _Toc199402530]额定频率的标准值
额定频率的标准值为50 Hz、60 Hz和50/60 Hz。
[bookmark: _Toc199402531][bookmark: _Toc140086138]额定短路能力值（）
额定短路能力标准值为：
1.5 kA，3 kA，4.5 kA，6 kA，10 kA，15 kA，20 kA。
[bookmark: _Toc199402532][bookmark: _Toc140086139]额定剩余接通和分断能力的最小值（）
额定剩余接通和分断能力的最小值为10或500 A中的较大值。
[bookmark: _Toc140086140][bookmark: _Toc199402533]额定冲击耐受电压（）的标准值
额定冲击耐受电压的标准值为4 kV。
[bookmark: _Toc140086141][bookmark: _Toc199402534]过电流瞬时脱扣的标准范围
过电流瞬时脱扣的标准范围应符合表1的规定。
过电流瞬时脱扣范围
	瞬时脱扣电流型式
	脱扣范围

	B
	＞3～5

	C
	＞5～10

	D
	＞10～20


[bookmark: _Toc199402535][bookmark: _Toc140086142]剩余电流下的分断时间和不驱动时间的限值
SRCBO交流剩余电流（有效值）的分断时间和不驱动时间的限值
SRCBO的交流剩余电流（有效值）的分断时间和不驱动时间的限值符合表2的规定。对于极限不驱动时间大于0.06 s的SRCBO，制造商应注明、2、5、5 A～200 A、500 A和的最大分断时间和最小不驱动时间。
SRCBO交流剩余电流（有效值）的分断时间和不驱动时间
	型号
	
A
	
A
	SRCBO在交流剩余电流等于下列值时的分断时间和不驱动时间限值
s

	
	
	
	
	2
	5
	5或
0.25 Aa
	5 A～200 A，500 Ab
	c
	

	无延时
功能
	任何值
	＜0.03
	0.3
	0.15
	
	0.04
	0.04
	0.04
	最大分断时间

	
	
	0.03
	0.3
	0.15
	
	0.04
	0.04
	0.04
	

	
	
	＞0.03
	0.3
	0.15
	0.04
	
	0.04
	0.04
	

	有延时
功能
	≥25
	＞0.03
	0.5
	0.2
	0.15
	
	0.15
	0.15
	最大分断时间

	
	
	
	0.13
	0.06
	0.05
	
	0.04
	0.04
	最小不驱动时间

	本试验的值由制造商规定。
试验仅在按GB/T 16917.1—2014中9.9.1.2验证正确动作时进行，但任何情况下对大于过电流瞬时脱扣范围下限的电流值不进行试验。
在等于B型、C型或D型的过电流瞬时脱扣范围下限的电流时进行试验。对于GB/T 16917.1—2014中9.9.1.3和9.9.1.4b)的试验，通以电流，使得矢量和等于B型、C型或 D型的过电流瞬时脱扣范围下限值。



SRCBO半波剩余电流（有效值）的分断时间最大值
SRCBO的半波脉动剩余电流（有效值）的分断时间上限符合表3的规定。对于极限不驱动时间大于0.06 s的SRCBO，制造商应注明1.4、2.8、7和350 A的最大分断时间。
SRCBO半波剩余电流（有效值）的分断时间最大值
	型号
	
A
	
A
	SRCBO在半波剩余电流等于下列值时的分断时间最大值
s

	
	
	
	1.4
	2
	2.8
	4
	7
	0.35 A
	0.5 A
	350 Aa

	无延时
功能
	任何值
	＜0.03
	
	0.3
	
	0.15
	
	
	0.04
	0.04

	
	
	0.03
	0.3
	
	0.15
	
	
	0.04
	
	0.04

	
	
	＞0.03
	0.3
	
	0.15
	
	0.04
	
	
	0.04

	有延时
功能
	≥25
	＞0.03
	0.5
	
	0.2
	
	0.15
	
	
	0.15

	1. 此值不应超过B型、C型或D型的过电流瞬时脱扣范围的下限电流值。



B型SRCBO脉动直流剩余电流（有效值）及平滑直流剩余电流的分断时间和不驱动时间的限值
B型SRCBO的脉动直流剩余电流（有效值）及平滑直流剩余电流的分断时间和不驱动时间的限值符合表4的规定，任何超过过电流瞬时脱扣范围下限的电流值不进行试验。对于极限不驱动时间大于0.06 s的SRCBO，制造商应注明2、4、10、5 A、10 A、20 A、50 A、100 A和200 A的最大分断时间和最小不驱动时间。
B型SRCBO脉动直流剩余电流（有效值）及平滑直流剩余电流的分断时间和不驱动时间限值
	型号
	
A
	
A
	剩余电流等于下列值时分断时间和不驱动时间的限值
s

	
	
	
	2
	4
	10
	5 A、10 A、20 A、50 A、100 A、200 Aa
	

	无延时
功能
	任何值
	任何值
	0.3
	0.15
	0.04
	0.04
	最大分断时间

	有延时
功能
	≥25
	＞0.03
	0.5
	0.2
	0.15
	0.15
	最大分断时间

	
	
	
	0.13
	0.06
	0.05
	0.04
	最小不驱动时间

	1. 试验仅在按GB/T 22794—2017中9.2.1.5b)验证正确动作时进行。


[bookmark: _Toc119587990][bookmark: _Toc119534230]
[bookmark: _Toc199402536][bookmark: _Toc140086143]B型SRCBO不同频率的剩余动作电流和剩余不动作电流标准值
当通过其他频率（非额定频率50 Hz/60 Hz）的剩余电流时，B型SRCBO的剩余不动作电流和剩余动作电流应符合表5的规定。
其他频率（非额定频率50 Hz/60 Hz）B型SRCBO的剩余不动作电流和剩余动作电流
	频率
Hz
	剩余不动作电流
	剩余动作电流

	150
	0.5
	2.4

	400
	0.5
	6

	1000
	
	14

	给定频率的波形是正弦波。



[bookmark: _Toc199402537][bookmark: _Toc140086144]监测功能特性
剩余电流监测特性范围
SRCBO可具备AC型剩余电流监测功能。剩余电流监测范围下限应小于等于额定剩余不动作电流（），监测范围上限应大于等于额定剩余动作电流（），测量误差小于等于2 mA（＜200 mA）或0.02（≥200 mA）。
[bookmark: _Toc140086145]电压监测特性范围
SRCBO可具备分相电压监测功能。电压监测范围下限应小于等于154 V，监测范围上限应大于等于286 V，测量误差应小于等于2.2 V。
[bookmark: _Toc140086146]电流监测特性范围
SRCBO可具备分相电流（含零线）监测功能。电流监测范围下限应小于等于0.05倍的额定电流（），监测范围上限应大于等于1倍的额定电流（），测量误差应小于等于0.01。
[bookmark: _Toc140086147][bookmark: _Toc140086209][bookmark: _Toc199402538][bookmark: _Toc136942118][bookmark: _Toc136942182]技术要求
[bookmark: _Toc199402539][bookmark: _Toc140086148][bookmark: _Toc136942119][bookmark: _Toc119587992][bookmark: _Toc119534226][bookmark: _Toc119534232]环境适应性
SRCBO应能在表6所示的标准条件下工作。
 环境适应性
	影响量
	基准值
	允许范围

	温度a,b
	20±5 ℃
	﹣5 ℃～+40 ℃c

	相对湿度（40℃时）
	—
	不超过50%RHd

	大气压力
	—
	63.0 kPa～106.0 kPa

	外磁场
	地磁场e
	任何方向不超过地磁场的5倍

	安装角度
	按制造厂规定
	按制造厂规定，任何方向允差2°f

	频率
	额定值±2%
	基准值±5%g

	正弦波畸变
	0
	不超过5%

	1. 日平均最高温度值为+35 ℃。
在贮存和运输过程中允许-20 ℃和+60 ℃的极端温度范围。
经常出现恶劣气候条件的地方,允许超出这个范围。由制造厂和用户协商。
40℃时允许的最大值，若在较低温度下允许较高的相对湿度（例如20℃时90%RH）。
当SRCBO安装在强磁场附近时,可能需要补充技术要求。
在固定SRCBO时,不应有妨碍其功能的变形。
除非在相应的试验中另有规定,否则适用±2%。



[bookmark: _Toc199402540][bookmark: _Toc140086149]标志和外观
标志和其他产品信息
应符合GB/T 16917.1—2014中6的规定。
F型SRCBO的额外要求应符合GB/T 22794—2017中6.1的规定。
B型SRCBO的额外要求应符合GB/T 22794—2017中6.2的规定。
外观
SRCBO的外观应符合以下要求：
1. 断路器的金属零件应采取适当的镀、涂层防蚀，不应有裂纹、麻点及镀层脱落；
断路器的塑料制件表面应光滑，不应有气泡、裂纹、麻点等缺陷；
操作断路器时，容易触及的外部部件应用绝缘材料制成。
[bookmark: _Toc199402541][bookmark: _Toc140086150]结构要求
一般要求
SRCBO的设计和结构应使得它们在正常使用时是安全的，并且不对使用者或环境构成危险。
剩余电流的检测元件和脱扣元件应位于SRCBO的进线端和出线端之间。
操作机构要求
SRCBO的结构和操作机构应符合以下要求：
1. 多极SRCBO的所有极的动触头机械上应这样联结，即除了中性极外，所有极无论是手动操作或自动操作基本上同时接通和同时分断，即使仅在一个保护极发生过载时也是如此；
中性极应比保护极先闭合、后断开；
SRCBO应具有自由脱扣机构，符合7.3.3的试验要求；
仅允许通过特定的操作来改变整定值,如使用一种专门的工具、一个密码或其他等效方式；
SRCBO应具有可用于手动合闸和手动分闸的操作件；
操作件应可靠地固定在其轴上，转动灵活可靠，并且不借助于工具应不可能把操作件取下，操作件和带电部件之间应具有良好的绝缘性能以保证安全；
SRCBO的结构应使动触头只能置于闭合位置或断开的位置，即使操作件释放在一个中间位置也是如此；
应用下列一个或两个方式指示主触头的断开位置和闭合位置：
操作件的位置；
独立的机械指示器，闭合位置时指示器应显示红色，断开位置时指示器应显示绿色；
如果使用指示灯指示主触头位置,当SRCBO处于闭合位置时指示灯应点亮并应是明亮的颜色，但指示灯不应是唯一的指示闭合位置的装置；
机构的动作应不受外壳或盖的位置的影响，并且与任何可移动的部件无关，由制造厂密封定位的盖子看作是不可移动的部件；
除自由脱扣机构外，其他应符合7.3.1的试验要求。
连接外部导体的接线端子
应符合GB/T 16917.1—2014中8.1.5的规定。
[bookmark: _Toc199402542][bookmark: _Toc140086151][bookmark: _Toc136942120][bookmark: _Toc119587994][bookmark: _Toc119534233]机械要求
[bookmark: _Toc136942127][bookmark: _Toc119587999][bookmark: _Toc119534238][bookmark: _Toc140086158]螺钉、载流部件和连接可靠性
应符合GB/T 16917.1—2014中8.1.4.1～8.1.4.3的规定。
载流部件防锈性能
应符合GB/T 16917.1—2014中8.1.4.4的规定。
耐机械冲击和撞击性能
应符合GB/T 16917.1—2014中8.8的规定。
[bookmark: _Toc119588000][bookmark: _Toc140086159][bookmark: _Toc136942128][bookmark: _Toc119534239][bookmark: _Toc140086160][bookmark: _Toc136942129][bookmark: _Toc119588001][bookmark: _Toc119534240]耐热性
应符合GB/T 16917.1—2014中8.9的规定。
耐异常发热和耐燃性
应符合GB/T 16917.1—2014中8.10的规定。
[bookmark: _Toc199402543][bookmark: _Toc136942121][bookmark: _Toc140086152]电气要求
介电性能和绝缘性能
应符合GB/T 16917.1—2014中8.3的规定。
电气间隙和爬电距离
应符合GB/T 16917.1—2014中8.1.3的规定。
电击保护
[bookmark: _Hlk139027645]应符合GB/T 16917.1—2014中8.2的规定。
[bookmark: _Toc136942122][bookmark: _Toc119587995][bookmark: _Toc119534234][bookmark: _Toc140086153]温升
温升性能
在长时间接通额定电流的条件下，SRCBO各部件的温升应不超过表7规定的极限值。
温升极限值
	部件a，b
	温升
℃

	连接外部导线的接线端子
	65

	在手动操作 SRCBO 过程中,易触及的外部部件,包括绝缘材料的操作件以及连接各极绝缘的操作件的金属部件
	40

	操作件的外部金属部件
	25

	其他外部部件,包括SRCBO与安装平面直接接触的表面
	60

	1. 对触头的温升值不作规定，因为大多数SRCBO的结构如不变动部件或移动部件不能直接测量这些部件的温升，而这些变动往往会影响试验的复验性。可靠性试验(见7.19)被认为已间接地对触头在使用中过度发热的工作情况作了充分的考核。
除了表列部件外，其他部件的温升值不作规定，但不应引起相邻的绝缘材料部件损坏，也不能妨碍SRCBO的操作。



周围空气温度
表7所示的温升极限值适用于周围空气温度保持在表6所列的极限范围内。
[bookmark: _Toc119587993][bookmark: _Toc140086154][bookmark: _Toc136942123][bookmark: _Toc119587996][bookmark: _Toc119534235]剩余电流动作特性
常规要求
应符合GB/T 16917.1—2014中8.5.1的规定。
F型和B型在复合剩余电流时的动作要求
应符合GB/T 22794—2017中8.1的规定。
B型的其他要求
1000Hz及以下的正弦交流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.1的规定。
交流剩余电流叠加平滑直流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.2的规定。
脉动直流剩余电流叠加平滑直流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.3的规定。
两相供电的整流电路产生的脉动直流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.4的规定。
三相供电的整流电路产生的脉动直流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.5的规定。
平滑直流剩余电流
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.6的规定。
三极和四极B型RCD在仅对二极供电情况下的特性
应符合GB/T 22794—2017中8.2.1.7的规定。
[bookmark: _Toc140086155][bookmark: _Toc136942124]过电流动作特性
时间-（过）电流带
SRCBO的过电流动作特性应包括在时间-（过）电流带内，符合表8规定的条件和数值。
过电流动作特性
	序号
	型式
	试验电流
	起始状态
	脱扣或不脱扣时间极限
	预期结果
	附注

	1
	B,C,D
	1.13
	冷态a
	t≤1 h（对≤63 A）
t≤2 h（对＞63 A）
	不脱扣
	

	2
	B,C,D
	1.45
	紧接着1
	t＜1 h（对≤63 A）
t＜2 h（对＞63 A）
	脱扣
	电流在5 s内稳定升到指定值

	3
	B,C,D
	2.25
	冷态a
	1s＜t＜60 s（对≤32 A）
1s＜t＜120 s（对＞32 A）
	脱扣
	

	4
	B
C
D
	3
5
10
	冷态a
	t≤0.1 s
	不脱扣
	通过闭合辅助开关接通电流

	5
	B
C
D
	

20
	冷态a
	t＜0.1 s
	脱扣
	通过闭合辅助开关接通电流

	1. 术语“冷态”指样品已在7.1规定的温度下达到稳态，试验前不带负载。



约定量
关于SRCBO的过电流动作特性约定量的要求如下：
1. 约定时间
对额定电流小于等于63 A的SRCBO，约定时间是1 h；对额定电流大于63 A的SRCBO，约定时间是2 h。
约定不脱扣电流（）
SRCBO的约定不脱扣电流是其额定电流的1.13倍。
约定脱扣电流（）
SRCBO的约定脱扣电流是其额定电流的1.45倍。
[bookmark: _Toc136942125][bookmark: _Toc119587997][bookmark: _Toc140086156][bookmark: _Toc119534236]机械和电气寿命
SRCBO应能先耐受2000次电气操作循环，然后紧接着2000次（≤25 A）或1000次（＞25 A）的机械操作循环，顺序为：
1. 对于＞0.01 A的SRCBO：
开始的1000次电气操作循环采用手动断开；
然后500次电气操作循环采用试验装置进行断开；
接着500次电气操作循环在一极通以的剩余电流进行断开；
最后是机械操作循环。
对于≤0.01 A的SRCBO：
开始的500次电气操作循环采用手动断开；
然后750次电气操作循环采用试验装置进行断开；
接着750次电气操作循环在一极通以的剩余电流进行断开；
最后是机械操作循环。
[bookmark: _Toc140086157][bookmark: _Toc119587998][bookmark: _Toc119534237][bookmark: _Toc136942126]在短路电流下的性能
应符合GB/T 16917.1—2014中8.7的规定。
[bookmark: _Toc119534241][bookmark: _Toc119588002]测试按钮
应符合GB/T 16917.1—2014中8.11的规定。
[bookmark: _Toc136942131][bookmark: _Toc140086162]动作功能与电源电压有关的SRCBO的技术要求
对于4.1中b）的SRCBO应在～之间的任何电源电压下正确动作。这种情况下，多级的SRCBO的所有电流回路应由电源的相线和中性线供电。
[bookmark: _Toc119588004][bookmark: _Toc119534243][bookmark: _Toc140086163][bookmark: _Toc136942132]在浪涌电流作用下的性能
SRCBO对通过设备的电容负载流过的对地浪涌电流和设备闪络而流过的对地浪涌电流均应有足够的耐受能力或耐误脱扣能力，符合表9的规定。
SRCBO在浪涌电流作用下的性能
	SRCBO的型号
	要求

	AC型、A型
	无延时功能
	耐受能力

	
	有延时功能
	耐误脱扣能力

	F型、B型
	无延时功能
	耐误脱扣能力

	
	有延时功能
	耐误脱扣能力



[bookmark: _Toc140086164][bookmark: _Toc136942133]在涌入剩余电流作用下的性能
F型的SRCBO对由于接入电子设备或EMC滤波器产生的，持续时间最大不超过10 ms的涌入剩余电流应具有足够的耐受能力。
[bookmark: _Toc199402544][bookmark: _Toc136942135][bookmark: _Toc119588007][bookmark: _Toc140086166][bookmark: _Toc119534246][bookmark: _Toc119588006][bookmark: _Toc136942134][bookmark: _Toc140086165][bookmark: _Toc119534245]功能要求
[bookmark: _Toc136942136]通信功能
SRCBO应至少具备以下一种或多种通信功能：
1. 无线通信方式：微功率无线、蓝牙、红外通信、GPRS、230 MHz无线专网等；
有线通信方式：RS-485、HPLC、CAN总线、工业以太网等。
可按制造商和用户的协议进行配置。
剩余电流保护投切功能
对于4.7中b）的SRCBO，应能通过有线或无线设置方式投入或退出SRCBO的剩余电流保护功能。
监测功能
对于4.8中a）的SRCBO，应具备监测SRCBO处于分闸/合闸状态的能力，同时根据需求额外具备其他监测能力。
事件记录功能
对于4.8中a）的SRCBO，应具备表10所示的事件记录功能。
事件记录功能
	事件类型
	事件特性
	记录内容
	备注

	剩余电流故障
	AC型剩余电流的大小超出剩余不动作电流值
	AC型剩余电流值和“剩余电流故障”事件记录
	具备剩余电流监测功能SRCBO的必备功能

	测试按钮触发
	人工操作测试按钮
	“测试按钮触发”事件记录
	具备剩余电流监测功能SRCBO的必备功能

	分闸
	断路器分闸
	“分闸”事件记录
	必备功能



[bookmark: _Toc199402545]电磁兼容性能
即使在电磁干扰出现的情况下，SRCBO也应可靠运行并应符合相关的EMC要求。
应符合GB/T 16917.1—2014中8.17的规定。
[bookmark: _Toc199402546]可靠性
环境耐久性
SRCBO在交变湿热、高温环境下长期运行后，应能可靠动作。
应符合GB/T 16917.1—2014中8.16的规定。
电子元件耐老化性
SRCBO在长期运行和元件的老化后，应能可靠动作。
应符合GB/T 16917.1—2014中8.16的规定，
[bookmark: _Toc119534247][bookmark: _Toc140086210][bookmark: _Toc119588008][bookmark: _Toc136942183][bookmark: _Toc136942138][bookmark: _Toc140086168][bookmark: _Toc199402547]试验方法
[bookmark: _Toc136942140][bookmark: _Toc140086169][bookmark: _Toc199402548]试验条件
SRCBO应按制造厂有关说明正常使用安装，在下列环境条件下进行试验：
1. 周围温度：20 ℃～25 ℃；
1. 相对湿度小于等于70%RH；
1. 大气压力：86.0 kPa～106.0 kPa。
除非另有规定，SRCBO连接表11规定截面积的铜导线进行试验。
额定电流和试验铜导线截面积
	额定电流
A
	≤6
	6＜≤
13
	13＜≤20
	20＜≤25
	6＜≤32
	32＜≤50
	50＜≤63
	63＜≤80
	80＜≤100
	100＜≤125

	截面积
mm2
	1
	1.5
	2.5
	4
	6
	10
	16
	25
	35
	50

	对于AWG铜导线见GB/T 16917.1—2014中附录K。



[bookmark: _Toc199402549][bookmark: _Toc136942141][bookmark: _Toc140086170]标志和外观试验
外观检查
目测法。
标志的耐久性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.3的方法进行。
[bookmark: _Toc199402550]结构试验
操作机构试验
通过直观检查和手动试验来检验是否符合要求。
[bookmark: _Toc136942143][bookmark: _Toc140086172]连接外部导线的接线端子的可靠性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.5的方法进行。
[bookmark: _Toc136942151][bookmark: _Toc140086180][bookmark: _Toc136942144][bookmark: _Toc140086173]自由脱扣机构试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.11的方法进行。
[bookmark: _Toc199402551]机械试验
[bookmark: _Toc136942142][bookmark: _Toc140086171]螺钉、载流部件和连接的可靠性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.4的方法进行。
[bookmark: _Toc136942165][bookmark: _Toc140086193]防锈试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.25的规定进行.
[bookmark: _Toc136942153][bookmark: _Toc140086182]耐机械振动和撞击性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.13的方法进行。
[bookmark: _Toc136942154][bookmark: _Toc140086183]耐热性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.14的方法进行。
B型SRCBO的试验后应按照GB/T 22794—2017中9.2.4的方法进行验证。
[bookmark: _Toc136942155][bookmark: _Toc140086184]耐异常发热和耐燃性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.15的方法进行。
[bookmark: _Toc136942145][bookmark: _Toc140086174][bookmark: _Toc199402552]介电性能试验
耐潮湿性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.7.1的方法进行。
主电路的绝缘电阻试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.7.2的方法进行。
主电路的介电强度试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.7.3的方法进行。
监测电路的绝缘电阻测量和介电强度试验
监测电路和其他辅助电路的绝缘电阻测量和介电强度试验紧接着主电路的绝缘电阻测量和介电强度试验，按照GB/T 16917.1—2014中9.7.4b)和9.7.4c)的方法进行。
对于如果正常运行时,使用了与主电路连接的电子元件，在试验过程中，试验的临时接线应确保电子元件的输入端与输出端之间没有电压。
验证冲击耐受电压和断开触头之间的泄漏电流试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.7.7的方法进行。
[bookmark: _Toc199402553][bookmark: _Toc136942146][bookmark: _Toc140086175]电气间隙与爬电距离试验
按照GB/T 10963.1—2020中附录B的方法进行。
[bookmark: _Toc199402554]电击保护试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.6的方法进行。
[bookmark: _Toc136942147][bookmark: _Toc199402555][bookmark: _Toc140086176]温升试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.8的方法进行。
[bookmark: _Toc136942148][bookmark: _Toc140086177][bookmark: _Toc199402556]剩余电流动作特性试验
对具备剩余电流整定值的试验要求
对于4.2中b）具有多个可调的剩余动作电流整定值的SRCBO，只对最小整定值进行测试。
常规验证动作特性试验
试验电路
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.1的规定搭建试验电路。
在基准温度下，不带负载时，验证剩余正弦交流动作特性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.2的方法进行。
在基准温度下，带负载时，验证剩余正弦交流动作特性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.3的方法进行。
在极限温度下验证剩余正弦交流动作特性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.4的方法进行。
验证剩余电流含有直流分量时正确动作试验
验证剩余脉动直流电流连续上升时的正确动作试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.21.1.1的方法进行。
验证突然出现剩余脉动直流电流时的正确动作试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.21.1.2的方法进行。
验证在基准温度下，带负载时正确动作试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.21.1.3的方法进行。
验证剩余脉动直流电流叠加平滑直流电流时的正确动作试验
对于A型SRCBO，按照GB/T 16917.1—2014中9.21.1.4的方法进行。
对于F型SRCBO，按照GB/T 22794—2017中9.1.7的方法进行。
对于B型SRCBO，按照GB/T 22794—2017中9.2.1.4的方法进行。
F型和B型SRCBO的验证复合剩余电流时正确动作试验
按照GB/T 22794—2017中9.1.2、9.1.3和9.1.4的方法进行。
B型SRCBO的其他验证正确动作试验
在基准温度下验证B型其他动作特性试验
按照GB/T 22794—2017中9.2.1（9.2.1.4除外）的方法进行。
在温度极限值下验证B型其他动作特性试验
按照GB/T 22794—2017中9.2.2的方法进行。
验证3P、3P+N和4P类型的B型SRCBO仅由两极供电时的正确动作试验
按照GB/T 22794—2017中9.2.3的方法进行。
[bookmark: _Toc136942149][bookmark: _Toc140086178][bookmark: _Toc199402557]过电流动作特性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.2.1和9.9.2.2的方法进行。
[bookmark: _Toc136942150][bookmark: _Toc140086179][bookmark: _Toc199402558]机械和电气寿命试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.10.2的方法进行。
B型SRCBO的试验后应按照GB/T 22794—2017中9.2.4的方法进行验证。
[bookmark: _Toc136942152][bookmark: _Toc140086181][bookmark: _Toc199402559]短路电流下的性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.12的方法进行。
B型SRCBO的试验后应按照GB/T 22794—2017中9.2.4的方法进行验证。
[bookmark: _Toc136942156][bookmark: _Toc199402560][bookmark: _Toc140086185]验证测试按钮在额定电压极限值时的动作性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.16的方法进行。
[bookmark: _Toc136942157][bookmark: _Toc199402561][bookmark: _Toc140086186]动作功能与电源电压有关的SRCBO性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.5的方法进行。
对于3P+N和4P类型的SRCBO，额外再按照GB/T 16917.1—2014中9.17.4的方法进行。
[bookmark: _Toc136942158][bookmark: _Toc140086187][bookmark: _Toc199402562]在浪涌电流作用下的性能试验
对于AC型和A型SRCBO，按照GB/T 16917.1—2014中9.19的方法进行。
对于F型和B型SRCBO，按照GB/T 22794—2017中9.1.5的方法进行。
[bookmark: _Toc136942159][bookmark: _Toc199402563][bookmark: _Toc140086188]在涌入剩余电流作用下的性能试验
对于F型SRCBO，按照GB/T 22794—2017中9.1.6的方法进行。
[bookmark: _Toc199402564][bookmark: _Toc140086191][bookmark: _Toc136942162][bookmark: _Toc136942160][bookmark: _Toc140086189]功能试验
试验条件
应根据制造商说明，只测试SRCBO具备的功能。在试验开始前，应先在SRCBO的上端施加额定电压并连接专用的测试终端。
[bookmark: _Toc136942163]通信功能试验
通信功能试验可认为已包括在7.17.4和7.17.5的试验中。
投切功能试验
在终端设置退出剩余电流保护功能，然后断开终端的连接。在GB/T 16917.1—2014中9.9.1.2c）的试验条件下，在任意选取的一极通以1.25的试验电流，SRCBO不应脱扣。
实时监测功能试验
依次进行表12所示的试验操作，每次操作后使用测试终端读取SRCBO的状态，并根据合格判据检查是否符合要求。
实时监测功能的试验操作和合格判据
	序号
	被测功能
	试验操作
	合格判据

	1
	分闸状态监测
	在无负载状态下操作SRCBO分闸
	终端显示“分闸状态”

	2
	合闸状态监测
	在无负载状态下操作SRCBO合闸
	终端显示“合闸状态”

	3
	剩余电流监测
	按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.2c)1)的试验条件,对SRCBO分别突然施加监测范围下限、监测范围上限、和的试验电流，每个电流值只进行一次试验,试验时不测量分断时间
	终端显示交流剩余电流的测量值，且测量值与试验电流的误差应满足5.11.1的要求

	4
	电压监测
	在无负载状态下，分别调整施加电压至电压监测下限、额定电压和电压监测上限
	终端显示电压测量值，且测量值与施加电压的误差应满足5.11.2的要求

	5
	电流监测
	操作SRCBO合闸，并调节负载使被测火线和零线分别通过电流检测下限、额定电流和电流监测上限
	终端显示电流测量值，且测量值与电流的误差应满足5.11.3的要求a



事件记录功能试验
依次进行表13所示的试验操作，每次操作后使用测试终端读取SRCBO的事件，并根据合格判据检查是否符合要求。
事件记录功能的试验操作和合格判据
	序号
	被测事件
	试验操作
	合格判据

	1
	剩余电流故障
	按照GB/T 16917.1—2014中9.9.1.2c)1)的试验条件,对SRCBO突然施加的试验电流，不测量分断时间
	终端显示“剩余电流故障”事件记录

	2
	测试按钮触发
	操作SRCBO合闸，然后触发测试按钮
	脱扣后，终端显示“测试按钮触发”事件记录

	3
	正常分闸
	将SRCBO合闸，操作SRCBO分闸
	终端显示“分闸”事件记录



[bookmark: _Toc199402565]电磁兼容性能试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.24的方法进行。
[bookmark: _Toc199402566]可靠性试验
环境耐久性试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.22的方法进行。
B型SRCBO在试验后应按照GB/T 22794—2017中9.2.4的方法进行验证。
[bookmark: _Toc136942161][bookmark: _Toc140086190]电子元件耐老化试验
按照GB/T 16917.1—2014中9.23的规定进行。
B型SRCBO在试验后应按照GB/T 22794—2017中9.2.4的方法进行验证。
[bookmark: _Toc140086194][bookmark: _Toc199402567][bookmark: _Toc140086211][bookmark: _Toc136942185][bookmark: _Toc136942167]检验规则
[bookmark: _Toc199402568]检验分类
SRCBO的检验应分为型式检验和出厂检验。
[bookmark: _Toc199402569]检验项目
SRCBO的型式检验和出厂检验项目应符合表14的规定。
检验项目表
	项  目
	要求条款
	试验条款
	型式检验
	出厂检验

	标志和外观a
	6.2
	7.2
	√
	√

	结构a
	6.3
	7.3.1和7.3.2
	√
	√

	自由脱扣机构
	6.3.2
	7.3.3
	√
	√

	螺钉、载流部件和连接的可靠性
	6.4.1
	7.4.1
	√
	√

	防锈
	6.4.2
	7.4.2
	√
	—

	耐机械振动和撞击性能
	6.4.3
	7.4.3
	√
	—

	耐热性
	6.4.4
	7.4.4
	√
	—

	耐异常发热和耐燃性
	6.4.5
	7.4.5
	√
	—

	介电性能a
	6.5.1和6.5.2
	7.5和7.6
	√
	√

	电击保护
	6.5.3
	7.7
	√
	—b

	温升
	6.5.4
	7.8
	√
	√

	在基准温度下，不带负载时，验证剩余正弦交流动作特性
	6.5.5.1
	7.9.2.2
	√
	√

	在基准温度下，带负载时，验证剩余正弦交流动作特性
	6.5.5.1
	7.9.2.3
	√
	—

	在极限温度下验证剩余正弦交流动作特性
	6.5.5.1
	7.9.2.4
	√
	—

	验证剩余电流含有直流分量时正确动作a
	6.5.5.1
	7.9.3
	√
	√

	F型和B型SRCBO的验证复合剩余电流时正确动作a
	6.5.5.2
	7.9.4
	√
	√

	在基准温度下验证B型其他动作特性
	6.5.5.3
	7.9.5.1
	√
	√

	在温度极限值下验证B型其他动作特性
	6.5.5.3
	7.9.5.2
	√
	—

	过电流动作特性
	6.5.6
	7.10
	√
	√

	机械和电气寿命
	6.5.7
	7.11
	√
	—

	短路电流下的性能a
	6.5.8
	7.12
	√
	—

	验证测试按钮在额定电压极限值时的动作性能
	6.5.9
	7.13
	√
	√

	动作功能与电源电压有关的SRCBO性能
	6.5.10
	7.14
	√
	√

	在浪涌电流作用下的性能
	6.5.11
	7.15
	√
	—

	在涌入剩余电流作用下的性能
	6.5.12
	7.16
	√
	—

	通信功能
	6.6.1
	7.17.2
	√
	√

	投切功能
	6.6.2
	7.17.3
	√
	√

	实时监测功能
	6.6.3
	7.17.4
	√
	√

	事件记录功能
	6.6.4
	7.17.5
	√
	√

	电磁兼容性能（EMC）a
	6.7
	7.18
	√
	—

	环境耐久性
	6.8.1
	7.19.1
	√
	—

	电子元件耐老化性
	6.8.2
	7.19.2
	√
	—

	1. 由几个试验组成。
“—”表示不需进行此项试验。



[bookmark: _Toc140086212][bookmark: _Toc199402570][bookmark: _Toc140086195]包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc136942168][bookmark: _Toc199402571][bookmark: _Toc140086196]包装
SRCBO的包装应防晒、防潮、防磁、防震动和防辐射。
包装箱外应印刷“小心轻放”、 “向上”、“防雨”等标志，包装箱应有装箱清单、产品合格证、附件及相关随机文件。
[bookmark: _Toc199402572][bookmark: _Toc136942169][bookmark: _Toc140086197]运输
除非另有规定，允许任何运输工具运输，在运输时应避免雨淋、撞击和靠近酸、碱等腐蚀性物质。
[bookmark: _Toc136942170][bookmark: _Toc199402573][bookmark: _Toc140086198]贮存
长期不用的设备应保留原包装，在相对湿度不大于70%RH的库房内存放，室内无酸、碱、盐及腐蚀性、爆炸性气体和灰尘以及雨、雪的侵害。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc136942171][bookmark: _Toc119534248][bookmark: _Toc136942186][bookmark: _Toc199402574][bookmark: _Toc140086213][bookmark: _Toc140086199][bookmark: _Toc119588009]
（规范性）
试验程序和试品数量
[bookmark: _Toc358187427][bookmark: _Toc307558717][bookmark: _Toc308768867][bookmark: _Toc309127283][bookmark: _Toc71220931][bookmark: _Toc81329488][bookmark: _Toc140086200][bookmark: _Toc199402575][bookmark: _Toc136942172]AC型和A型SRCBO认证试验的试验程序和试品数量
试验程序
AC型和A型SRCBO的试验应按表A.1进行，表中每一个程序的试验按规定的次序执行。
[bookmark: _Toc309132955][bookmark: _Toc307558816][bookmark: _Toc308768966][bookmark: _Toc309127382]AC型和A型SRCBO的试验程序
	试验程序
	条款
	试验（或检查）项目

	A
	A1
	7.2.1
	外观检查

	
	
	7.3.1
	操作机构

	
	
	7.2.2
	标志的耐久性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（仅对外部部件）

	
	
	7.3.3
	自由脱扣机构

	
	
	7.4.1
	螺钉、载流部件和连接的可靠性

	
	
	7.3.2
	连接外部导体的端子的可靠性

	
	
	7.7
	电击保护

	
	
	7.4.4
	耐热性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（内部部件）

	
	
	7.4.2
	防锈试验

	
	A2
	7.4.5
	耐异常发热和耐燃性

	B
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.4（本文件7.5.5）
	在正常条件下，验证断开触头绝缘和基本绝缘耐冲击电压能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.5a（本文件7.5.5）
	验证跨接基本绝缘的元器件的性能

	
	7.5.1
	耐潮湿性能

	
	7.5.2
	主电路的绝缘电阻

	
	7.5.3
	主电路的介电强度

	
	7.5.4
	监测电路的绝缘电阻和介电强度

	
	7.5.5
	连接到主电路的控制电路承受绝缘测量产生直流高压的能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.2（本文件7.5.5）
	验证电气间隙的冲击耐压

	
	7.8
	温升

	
	GB/T 16917.1—2014中9.22.2（本文件7.19.1）
	在40℃时的可靠性

	
	7.19.2
	电子元件的老化

	C
	C1
	7.11
	机械和电气寿命

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.1（本文件7.12）
	低短路电流下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	
	C2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.2（本文件7.12）
	验证SRCBO在IT系统的适用性的短路试验

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	D
	D1
	7.9.2
	常规剩余电流动作特性

	
	D2
	7.14
	动作功能与电源电压有关的SRCBO性能

	
	
	7.15
	在浪涌电流作用下的性能

	
	
	7.9.3
	验证A型SRCBO在剩余电流含有直流分量时正确动作

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.13（本文件7.12）
	在时的性能

	
	
	7.13
	验证测试按钮在额定电压极限值时的动作性能

	E
	E1
	7.10
	过电流动作特性

	
	E2
	7.4.3
	耐机械振动和撞击性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.3（本文件7.12）
	在1500A下的短路性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	F
	F1
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4b)（本文件7.12）
	在运行短路能力下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	
	F2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4c)（本文件7.12）
	在额定短路能力下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	G
	GB/T 16917.1—2014中9.22.1（本文件7.19.1）
	气候试验

	H
	7.17.2
	通信功能

	
	7.17.3
	投切功能

	
	7.17.4
	实时监测功能

	
	7.17.5
	事件记录功能

	I
	GB/T 18499—2008表5中T2.3
	浪涌（冲击）抗扰度

	J
	GB/T 18499—2008表5中T2.1
	射频场感应的传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.5
	射频电磁场辐射抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.2
	电快速瞬变脉冲群抗扰度

	K
	GB/T 18499—2008表5中T2.6
	低于150kHz频率的共模传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表6中T3.1
	静电放电抗扰度

	1. 本试验可在分开的样品上进行。



[bookmark: _Toc81329489][bookmark: _Toc71220932]提交全部试验程序的试品数量
如果只有一种型式（极数、瞬时脱扣型式）的一个额定电流值和一个剩余电流额定值的SRCBO提交试验，提交各试验程序的试品数量如表A.2所示。
对只有一个额定电流，但有一个以上剩余动作电流的SRCBO，每一个试验程序应分别用两组试品进行试验：一组调节到最大剩余动作电流；另一组调节到最小剩余动作电流。
[bookmark: _Toc307558820][bookmark: _Toc309132959][bookmark: _Toc309127386][bookmark: _Toc308768970]全部试验程序的试品数量
	试验程序
	试品数量

	A1
	1

	A2
	3

	B
	3

	C1
	3

	C2
	3

	D
	3

	E
	3

	F1
	3

	F2
	3

	G
	3

	H
	1

	Ia
	1

	Ja
	3

	Ka
	3

	1. 如制造厂要求时，同一组试品可经受一个以上的这些试验程序。
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试验程序
F型SRCBO的试验应按表A.3进行，表中每一个程序的试验按规定的次序执行。
F型SRCBO的试验程序
	试验程序
	条款
	试验（或检查）项目

	A
	A1
	7.2.1
	外观检查

	
	
	7.3.1
	操作机构

	
	
	7.2.2
	标志的耐久性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（仅对外部部件）

	
	
	7.3.3
	自由脱扣机构

	
	
	7.4.1
	螺钉、载流部件和连接的可靠性

	
	
	7.3.2
	连接外部导体的端子的可靠性

	
	
	7.7
	电击保护

	
	
	7.4.4
	耐热性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（内部部件）

	
	
	7.4.2
	防锈试验

	
	A2
	7.4.5
	耐异常发热和耐燃性

	B
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.4（本文件7.5.5）
	在正常条件下，验证断开触头绝缘和基本绝缘耐冲击电压能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.5a（本文件7.5.5）
	验证跨接基本绝缘的元器件的性能

	
	7.5.1
	耐潮湿性能

	
	7.5.2
	主电路的绝缘电阻

	
	7.5.3
	主电路的介电强度

	
	7.5.4
	监测电路的绝缘电阻和介电强度

	
	7.5.5
	连接到主电路的控制电路承受绝缘测量产生直流高压的能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.2（本文件7.5.5）
	验证电气间隙的冲击耐压

	
	7.8
	温升

	
	GB/T 16917.1—2014中9.22.2（本文件7.19.1）
	在40℃时的可靠性

	
	7.19.2
	电子元件的老化

	C
	C1
	7.11
	机械和电气寿命

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.1（本文件7.12）
	低短路电流下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	
	C2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.2（本文件7.12）
	验证SRCBO在IT系统的适用性的短路试验

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	D
	D1
	7.9.2
	常规剩余电流动作特性

	
	
	7.9.4
	验证复合剩余电流动作特性

	
	D2
	7.14
	动作功能与电源电压有关的SRCBO性能

	
	
	7.15
	在浪涌电流作用下的性能

	
	
	7.9.3
	验证剩余电流含有直流分量时正确动作

	
	
	7.16
	在涌入剩余电流作用下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.13（本文件7.12）
	在时的性能

	
	
	7.13
	验证测试按钮在额定电压极限值时的动作性能

	E
	E1
	7.10
	过电流动作特性

	
	E2
	7.4.3
	耐机械振动和撞击性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.3
（本文件7.12）
	在1500A下的短路性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	F
	F1
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4b)（本文件7.12）
	在运行短路能力下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	
	F2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4c)（本文件7.12）
	在额定短路能力下的性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.12（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	G
	GB/T 16917.1—2014中9.22.1（本文件7.20）
	气候试验

	H
	7.17.2
	通信功能

	
	7.17.3
	投切功能

	
	7.17.4
	实时监测功能

	
	7.17.5
	事件记录功能

	I
	GB/T 18499—2008表5中T2.3
	浪涌（冲击）抗扰度

	J
	GB/T 18499—2008表5中T2.1
	射频场感应的传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.5
	射频电磁场辐射抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.2
	电快速瞬变脉冲群抗扰度

	K
	GB/T 18499—2008表5中T2.6
	低于150kHz频率的共模传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表6中T3.1
	静电放电抗扰度

	1. 本试验可在分开的样品上进行。



提交全部试验程序的试品数量
应符合A1.2的规定。
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试验程序
B型SRCBO的试验应按表A.4进行，表中每一个程序的试验按规定的次序执行。
B型SRCBO的试验程序
	试验程序
	条款
	试验（或检查）项目

	A
	A1
	7.2.1
	外观检查

	
	
	7.3.1
	操作机构

	
	
	7.2.2
	标志的耐久性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（仅对外部部件）

	
	
	7.3.3
	自由脱扣机构

	
	
	7.4.1
	螺钉、载流部件和连接的可靠性

	
	
	7.3.2
	连接外部导体的端子的可靠性

	
	
	7.7
	电击保护

	
	
	7.4.4
	耐热性

	
	
	7.6
	电气间隙和爬电距离（内部部件）

	
	
	7.4.2
	防锈试验

	
	A2
	7.4.5
	耐异常发热和耐燃性

	B
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.4（本文件7.5.5）
	在正常条件下，验证断开触头绝缘和基本绝缘耐冲击电压能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.5a（本文件7.5.5）
	验证跨接基本绝缘的元器件的性能

	
	7.5.1
	耐潮湿性能

	
	7.5.2
	主电路的绝缘电阻

	
	7.5.3
	主电路的介电强度

	
	7.5.4
	监测电路的绝缘电阻和介电强度

	
	7.5.5
	连接到主电路的控制电路承受绝缘测量产生直流高压的能力

	
	GB/T 16917.1—2014中9.7.7.2（本文件7.5.5）
	验证电气间隙的冲击耐压

	
	7.8
	温升

	
	GB/T 16917.1—2014中9.22.2（本文件7.19.1）
	在40℃时的可靠性

	
	7.19.2
	电子元件的老化

	C
	C1
	7.11
	机械和电气寿命

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.1（本文件7.12）
	低短路电流下的性能

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.4（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	
	C2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.2.2（本文件7.12）
	验证SRCBO在IT系统的适用性的短路试验

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.4（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	D
	D1
	7.9.2
	常规剩余电流动作特性

	
	
	7.9.4
	验证复合剩余电流动作特性

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.1.7.1（本文件7.9.5.1）
	不带负载下平滑直流剩余电流时的动作性能

	
	D2
	7.14
	动作功能与电源电压有关的SRCBO性能

	
	
	7.5
	在浪涌电流作用下的性能

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.3（本文件7.9.5.3）
	验证三级和四级B型SRCBO仅由两级供电时的正确动作

	
	
	7.9.3
	验证剩余电流含有直流分量时正确动作

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.1（本文件7.9.5.1）
	B型剩余电流装置在基准温度下验证正确动作

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.2（本文件7.9.5.2）
	在温度极限值下试验

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.13（本文件7.12）
	在时的性能

	
	
	7.13
	验证测试按钮在额定电压极限值时的动作性能

	E
	E1
	7.10
	过电流动作特性

	
	E2
	7.4.3
	耐机械振动和撞击性能

	
	
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.3
（本文件7.12）
	在1500A下的短路性能

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.4（本文件7.12）
	短路试验后验证SRCBO

	F
	F1
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4b)（本文件7.12）
	在运行短路能力下的性能

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.4（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	
	F2
	GB/T 16917.1—2014中9.12.11.4c)（本文件7.12）
	在额定短路能力下的性能

	
	
	GB/T 22794—2017中9.2.4（本文件7.12）
	短路试验后验证断路器

	G
	GB/T 16917.1—2014中9.22.1（本文件7.19.1）
	气候试验

	H
	7.17.2
	通信功能

	
	7.17.3
	投切功能

	
	7.17.4
	实时监测功能

	
	7.17.5
	事件记录功能

	I
	GB/T 18499—2008表5中T2.3
	浪涌（冲击）抗扰度

	J
	GB/T 18499—2008表5中T2.1
	射频场感应的传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.5
	射频电磁场辐射抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表5中T2.2
	电快速瞬变脉冲群抗扰度

	K
	GB/T 18499—2008表5中T2.6
	低于150kHz频率的共模传导骚扰抗扰度

	
	GB/T 18499—2008表6中T3.1
	静电放电抗扰度

	1. 本试验可在分开的样品上进行。



提交全部试验程序的试品数量
应符合A1.2的规定。
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