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前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CIMA 0079 《基于电力流的碳排放计量》的第4部分。T/CIMA 0079 已经发布了以下部分：
——第1部分：计量模型。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。
本文件由中国仪器仪表行业协会归口。
本文件起草单位：国网安徽省电力有限公司营销服务中心、哈尔滨电工仪表研究所有限公司、国网安徽省电力有限公司、中国能源建设集团安徽省电力设计院有限公司、合肥工业大学、国网安徽综合能源服务有限公司、国网省电力有限公司经济技术研究院、国网宁夏电力有限公司中卫供电公司、安徽南瑞中天电力电子有限公司、威胜集团有限公司等。
本文件主要起草人：蔺菲、刘辉舟、刘献成、于雷、金鑫、何海洋、张倩、单永梅、金义、张光亚、嵇爱琼、郭立勇等。
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[bookmark: _Toc23684][bookmark: _Toc13956]引言
T/CIMA 0079《基于电力流的碳排放计量》由下列5个部分构成。
——第1部分：计量模型。目的在于规定基于电力流的碳排放计量体系和计量模型，确立发电
侧上网关口、输配电线路、负荷侧的碳排放计量方法。
——第2部分：计量设备。目的在于规范基于电力流的碳排放计量设备的分类、性能要求和功
能要求，确立碳排放计量设备需要遵循的相关规则。
——第3部分：计量系统。目的在于规范基于电力流的碳排放计量系统的通用要求和功能要求，
确立碳排放计量系统需要遵循的相关规则。
——第4部分：计量设备检验技术规范。目的在于规范基于电力流的碳排放计量设备的检验条件和检验项目的技术要求，确立碳排放计量设备检验需要遵循的检验规则。
——第5部分：计量监测系统建设指南。目的在于规范基于电力流的碳排放计量监测系统建设的总
则、系统构建及功能性能等方面的指导和建议，确立碳排放计量监测系统建设需要遵循的相关
规则。
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基于电力流的碳排放计量  
第4部分：计量设备检验技术规范

1　 [bookmark: _Toc8254][bookmark: _Toc3294][bookmark: _Toc19881][bookmark: _Toc28424][bookmark: _Toc166054529][bookmark: _Toc160460065][bookmark: _Toc2414][bookmark: _Toc198283735][bookmark: _Toc18899][bookmark: _Toc26561][bookmark: _Toc35131675]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]本文件规定了基于电力流的碳排放计量设备的检验条件、检验项目和检验规则。
本文件适用于基于电力流的电碳计量设备的检验。
2　 [bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc17072][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc4050]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9]GB/T 2423.17-2024  环境试验  第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾
GB 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 17215.211—2021  电测量设备(交流) 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备
GB/T 17215.231—2021  电测量设备(交流)通用要求、试验和试验条件第31部分：产品安全要求和试验
GB/T 17215.321—2021  电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (A级、B级、C级、D级和E级)
T/CIMA 0079.1—2023 基于电力流的碳排放计量 第1部分：计量模型
3　 [bookmark: _Toc6221][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc25782]术语和定义
T/CIMA 0079.1—2023 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc22296][bookmark: _Toc8440]3.1
电碳计量设备 metrology equipment for electricity carbon emission 
具备电能量和电碳排放量计量功能的设备。
[来源：T/CIMA 0079.1—2023，3.5]
4　 [bookmark: _Toc8867][bookmark: _Toc28004][bookmark: _Toc20631]检验条件
如无特殊说明，检验条件见表1。
表1 电碳计量设备检验条件
	条件项
	条件值
	允许偏差

	环境温度
	参比温度为23 ℃
	±2 ℃

	环境相对湿度a
	[bookmark: OLE_LINK1055][bookmark: OLE_LINK1056]45%～75%
	-

	大气压
	86 kPa～106 kPa
	-

	电压
	标称电压
	±1.0%

	频率
	标称频率
	±0.3%

	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]相序（三相电碳计量设备）
	L1–L2–L3
	–

	电压不平衡（三相电碳计量设备）
	所有相连接
	–

	波形
	正弦电压和正弦电流
	畸变因数（d）小于2%

	外部恒定磁感应
	[bookmark: _Hlk35704534]=0
	–

	标称频率的外部磁感应
	=0
	引起误差偏移不大于±0.1%的磁感应值，但在任何情况下宜小于0.05 mT2

	射频电磁场，30 kHz～6 GHz
	=0
	<1 V/m

	辅助装置工作
	辅助装置不工作
	–

	对位置敏感的电碳计量设备的工作位置
	按电碳计量设备相关规定安装
	±0.5°

	[bookmark: OLE_LINK813][bookmark: OLE_LINK814]射频场感应的传导干扰，150 kHz～80 MHz
	=0
	＜1 V

	[bookmark: OLE_LINK815][bookmark: OLE_LINK816]2 kHz～150 kHz频率范围内的传导差模电流
	=0
	＜0.1 A

	直流电压纹波
	=0
	±1.0%

	a应没有霜、露、冷凝水、雨等存在。

	1.单相电碳计量设备误差偏移计算方法：首先将电碳计量设备与电源正常连接来测定各误差，然后将电流电路和电压电路反向连接后测定各误差，两个误差之差的一半就是误差偏移的值。由于外磁场相位未知，检验宜在Itr，功率因数为0.5感性以及0.5Itr、功率因数为1的条件写进行。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]2.三相电碳计量设备误差偏移计算方法：在Itr、功率因数为1的条件下进行三次测量；每次测量后，在相序不改变时，电流电路和电压电路的连接全部改变120°，测定每一误差之间（连接改变前与连接改变后）的最大差值，它们的平均值就是误差偏移的值。



5　 [bookmark: _Toc6989][bookmark: _Toc8858]检验项目
5.1　 [bookmark: _Toc11066][bookmark: _Toc23004]机械性能
5.1.1　 冲击
按照GB/T 17215.211—2021中5.2.1规定的方法进行。
5.1.2　 振动
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]按照GB/T 17215.211—2021中5.2.2规定的方法进行。
5.1.3　 弹簧锤
[bookmark: OLE_LINK12]按照GB/T 17215.231—2021中8.2规定的方法进行。
5.1.4　 防护等级
按照GB 4208—2017中第13章和第14章规定的方法进行
5.1.5　 耐热阻燃
按照GB/T 17215.231—2021中第9章规定的方法进行。
5.1.6　 盐雾
按照GB/T 2423.17-2024附录B规定的方法进行。
5.2　 [bookmark: _Toc13627][bookmark: _Toc29061]气候环境影响
5.2.1  检验项目包括高温试验、低温试验、交变湿热试验、阳光辐射试验、防尘试验、防水试验、耐久性试验等。
5.2.2  按照GB/T 17215.211—2021第8章规定的方法进行。
5.3　 [bookmark: _Toc27628][bookmark: _Toc13137]外观和标识
5.3.1　 外观检查
目测法。
5.3.2　 标识检查
目测法。
5.4　 [bookmark: _Toc20565][bookmark: _Toc921]电气性能
按照GB/T 17215.321—2021中第11章规定的方法进行。
5.5　 [bookmark: _Toc12480][bookmark: _Toc1730]外部影响
按照GB/T 17215.211—2021中的第9章规定的方法进行。
5.6　 [bookmark: _Toc3336][bookmark: _Toc26221][bookmark: _Toc342648800][bookmark: _Toc342573571]计量性能 
5.6.1　 电能计量准确度试验
电能计量准确度试验，按照GB/T 17215.211—2021中第7章规定的方法进行。
5.6.2　 电碳计量准确度试验
5.6.2.1　 负载点
在参比频率和参比电压下，按照表2规定的调定负载点。在不同电碳因子下，按照负载电流逐次减小的顺序测量示值误差。根据需要， 可以增加电碳因子测量点。
若计量设备适用于多个标称电压， 应采用实际使用的标称电压， 如不确定的应测量每一个可能用到的标称电压。
表2	计量设备在碳排放量误差试验应调定的负载点
	负载条件
	电碳因子
	功率因数
	负载电流

	平衡负载，
不平衡负载
	0.1，0.2，0.5，1.0
	1.0，0.5L, 0.8C
	Imax，0.5Imax，
10Itr，Itr，Imin


5.6.2.2　 固定电碳因子法
校准装置的标准电碳计量表在与电碳计量设备都在连续工作的情况下，用电碳计量设备输出的脉冲控制标准电碳计量表计数来确定电碳计量设备的误差。在固定电碳因子的情况下，设定每个负载点电流值每2分钟变化1次， 直至所有负载点测量完毕，得到碳排放量的误差。
被测电碳计量设备的相对误差按照式（1）计算。

                	...............................................（1）
式中：
ε ——示值误差；
C ——电碳计量设备显示的电碳排放量，kgCO2；
C0——标准电碳计量表显示的电碳排放量,kgCO2。

此时

C 
式中：
δ—— 电碳因子，kgCO2/kWh；
Pi—— 电碳计量设备在第i时刻的功率，kW。
5.6.2.3　 动态电碳因子法
在动态电碳因子的情况下，电流值保待不变，在每个电碳因子下，在每个调定负载点运行2分钟，直至所有电碳因子测量完毕，得到碳排放量的误差。电碳计量设备的碳排放量示值误差按公式（1）计算。
C 
式中：
δj—— 第j时刻的电碳因子，kgCO2/kWh；
P —— 电碳计量设备的功率，kW。
5.6.2.4　 重复性测量次数
在测量过程中， 每个调定负载点或电碳因子条件下，至少记录2次测试数据， 取其平均值作为示值误差。
5.7　 [bookmark: _Toc29930][bookmark: _Toc21449]功能
5.7.1　 数据存储与显示
5.7.1.1  搭建电碳计量设备工作电路，通电，抄读上1日电碳排放量增量。
5.7.1.2  搭建电碳计量设备工作电路，通电，抄读365日的电碳因子和电碳排放量。
5.7.1.3  搭建电碳计量设备工作电路，通电，测量值显示包含电碳排放量，单位为千克（kg）；电碳因子值，单位为千克每千瓦时（kg/kWh）。
5.7.1.4  搭建电碳计量设备工作电路，通电，检查当前正、反向电碳排放量显示。
5.7.1.5  搭建电碳计量设备工作电路，通电，检查上1日～上30日的正、反向电碳排放量冻结量显示。
5.7.1.6  搭建电碳计量设备工作电路，通电，检查上1月～上12月的正、反向电碳排放量冻结量显示。
5.7.2　 通信能力
5.7.2.1  搭建电碳计量设备工作电路，通电，按15分钟间隔接收系统下发的电碳因子。
5.7.2.2  搭建电碳计量设备工作电路，通电，电碳计量系统下发抄读电碳排放量数据命令，抄读日冻结电碳排放量和月冻结电碳排放量数据。
6　 [bookmark: _Toc12329][bookmark: _Toc17956]检验规则
6.1　 [bookmark: _Toc32467][bookmark: _Toc3284]检验分类和检验项目
电碳计量设备检验分为出厂检验、型式检验和验收检验。
6.2　 [bookmark: _Toc18019][bookmark: _Toc14431]出厂检验
由制造单位对所生产的每个产品按照本文件提供的试验方法进行检验，检验合格后应施加出厂封印，并出具质量合格证明。检验项目按照GB/T 17215.211—2021、GB/T17215.321—2021等计量设备相关标准要求。
6.3　 [bookmark: _Toc27353][bookmark: _Toc30776]型式检验
新产品定型鉴定或电能表结构、工艺、主要材料（元器件）以及软件发生重大改变时，按照相关标准规定的试验方法和要求，由国家市场监督管理总局授权的单位或部门对送检样品进行检验。
6.4　 [bookmark: _Toc8095][bookmark: _Toc22601]验收检验
按照本文件规定的试验项目、试验要求和试验方法进行检验，以确定电碳计量设备规定的特性并证明其与本文件要求的符合性。检验项目应符合附录A的规定。




[bookmark: _Toc21711]
[bookmark: _Toc22344]（资料性）
检验项目明细表

检验项目见表A.1。
表A.1  检验项目明细表
	序号
	检验项目
	章条号
	出厂检验
	型式检验

	1
	机械性能
	冲击
	5.1.1
	×
	√

	2
	
	振动
	5.1.2
	×
	√

	3
	
	弹簧锤
	5.1.3
	×
	√

	4
	
	防护等级
	5.1.4
	×
	√

	5
	
	耐热阻燃
	5.1.5
	×
	√

	6
	
	盐雾
	5.1.6
	×
	√

	8
	气候环境影响
	 气候环境影响
	5.2
	×
	√

	9
	外观和标识
	外观检查
	5.3.1
	√
	√

	10
	
	标识检查
	5.3.2
	√
	√

	11
	电气性能
	电气性能
	5.4
	×
	√

	12
	外部影响
	外部影响
	5.5
	×
	√

	13
	计量性能
	电能计量准确度
	5.6.1
	√
	√

	14
	
	电碳计量准确度
	5.6.2
	√
	√

	15
	功能
	数据存储与显示
	5.7.1
	√
	√

	16
	
	通信能力
	5.7.2
	√
	√


[bookmark: BookMark8]
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