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直流配电网电能计量装置典型配置要求

范围

本文件规定了直流配电网电能计量装置的配置、选型和接入要求。
本文件适用于中低压直流配电网电能计量装置。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 17215.321-2021
	电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (A级、B级、C级、D级和E级)

	GB/T 29318-2024
	电动汽车非车载充电机电能计量

	GB/T 33708-2017
	静止式直流电能表

	GB/T 35727-2017 
	中低压直流配电电压导则

	DL/T 448-2016
	电能计量装置技术管理规程

	DL/T 614-2007 
	多功能电能表

	DL/T 1484-2024
	直流电能表技术规范

	DL/T 5202-2022
	电能量计量系统设计规程

	T/CEC 107-2016
	直流配电电压

	T/CEC 166-2018
	中压直流配电网典型网架结构及供电方案技术导则

	T/CEC 167-2018
	直流配电网与交流配电网互联技术要求

	T/CEC 5060-2021
	中低压直流配电网规划设计技术规范


术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

直流配电网  DC distribution network

从电源侧（输电网、发电设施、分布式电源等）馈入电能，并通过配电设施采用直流就地或逐级向各类用户分配电能的网络。

[来源：T/CEC 166-2018，3.2，有修改]
直流计量点   DC metering point

直流电能计量装置安装点。
注：包括发电电源与电网之间的电能结算点、电网与用户负荷之间的电能结算点、不同电压等级直流母线电能结算点等。

[来源：DL/T 448-2016，3.2，有修改]
直流电能计量装置  DC energy measuring device
用于计量直流电能的设备组合。

注：包括直流电能表、直流分压器、直流分流器等。

直流配电网电能计量配置

电压等级

4.1.1 直流配电网直流电压的选择应充分考虑与交流电网的衔接、用户接入的实际需求、供电能力约束、设备发展水平、投资经济性、网架发展需求、电网运行经验、分布式电源及各类负荷接入需求等因素，尽量简化电压层级序列，避免重复降压与反复的交直流功率交换。

4.1.2 直流配电网直流电压等级的选择应符合GB/T 35727-2017的规定。直流标称电压在±50kV及以下、±1.5kV以上时，标称电压按表1规定确定；直流标称电压在±1.5kV及以下时，标称电压按表2的规定确定。中压直流配电网宜选取1～2个直流电压等级，低压直流配电网可根据用户、分布式电源等实际接入需求选取1～2个直流电压等级。
中压直流配电网电压推荐值
	中低压配电网
	电压推荐值 

kV
	电压备选值

kV

	中压
	
	±50 kV

	
	±35 kV
	

	
	
	±20 kV

	
	±10 kV
	

	
	
	±6 kV

	
	±3 kV
	

	
	3 kV（±1.5 kV）
	


低压直流配电网电压推荐值
	中低压配电网
	电压推荐值 

kV
	电压备选值

kV

	低压
	1500 V（±750 V）
	

	
	
	1000 V

	
	750 V（±375 V）
	

	
	
	400 V

	
	220 V（±110 V）
	

	
	
	110 V


直流电能计量点配置基本原则

计量点配置的基本原则如下：

关口计量点应设置在发电企业上网线路出线侧；
应选在直流、交流滤波器后侧，尽量减小谐波对计量精度的影响；
根据潮流计算结果，换流站、低压直流变换器损耗不可忽略，因此计量点应选在这类器件与并网点之间，而非这类器件与负载之间；
同一个计量点具有正/反向送电时，应分别装设正/反向电能计量装置。

中压计量点配置

网架结构

中压直流配电网宜根据其负荷特点、重要程度、不同应用场景选择相应网架结构，主干网架结构宜采用单端辐射式结构、单端环式结构等，典型中压直流配电网直流侧电网结构见附录A。
计量点配置方案

在±20kV、±10kV电压等级中压侧，在VSC换流站及DC/DC变换器经滤波器后的并网点处配置双向直流电能计量装置。

低压计量点配置

网架结构

低压直流配电网结构应简单安全，宜采用单端辐射状结构，见附录A中图1。应以换流器供电范围实行分区供电。

计量点配置方案

±375 V、±48 V等电压等级低压侧，在发电机的出线端变压器高压侧配置双向电能计量装置；在分布式新能源、储能的DC/DC变换器并网点配置双向电能计量装置；在负荷的DC/DC变换器并网点配置单向电能计量装置。

直流电能计量装置选型

基本原则

直流配电网内部有计费结算要求的分布式电源应安装关口计量装置。计量装置配置要求应符合DL/T 448-2016和DL/T 5202-2022的规定。

直流电能表

直流电能表应符合GB/T 33708的规定，直流电能表的选型应符合GB/T 29318—2012、DL/T 448—2016的规定。对于中压直流配电网场景，宜配置0.5 S级直流电能表；对于低压直流配电网场景，宜配置1 S级直流电能表。

直流分流器直流电能测量装置
对于中低压直流配电网场景，宜配置0.5 S级直流分流器。

直流分压器

直流分压器额定一次电压值为10 kV、20 kV，准确度等级可分为0.2级、0.5级、1.0级、2.0级。

对于1500 V及以下的低压直流配电网，无需配置直流分压器；对于1500 V以上的中压直流配电网，应配置直流分压器。

接入要求

分布式电源接入

要求如下：
直流配电网供区内宜优先满足光伏、风电等直流电源接入，并根据电源容量、上级电网状况、线路可接纳能力及地区电网状况等因素，综合选择并网方案；
分布式电源接入应满足直流配电网整体和局部可靠性要求，根据电源开发条件，开展备选电源发电功率预测，分析典型出力特性、设备故障率等指标；
分布式电源并网电压等级，根据装机容量，可按表1进行初步选择，最终并网电压等级应根据电网条件，通过技术经济比选确定。若高、低两级电压均具备接入条件，优先采用低电压等级接入；
接入50 kV～20 kV中压直流配电网的电源，宜采用专线接入方式接入10 kV～6 kV电网的电源可采用专线接入或T接并网；接入3 kV及以下电网的电源宜采用T接并网方式；
接入直流配电网的分布式电源，其公共连接点的电压偏差应符合GB/T 35727-2017的规定。

储能系统接入

要求如下：
在直流配电网中向重要用户供电的储能系统应符合GB/T 29318 -2024的规定；
储能系统接入直流配电网后公共连接点处的电能质量，在电压波动、电压偏差等方面应符合GB/T 36547的规定；
储能系统应通过双向直流变压器接入直流配电网，其接入电压等级应根据表3确定。储能系统接入直流配电网后，其短路容量不应超过直流配电网电压等级的允许值；
参与电力系统调峰的储能系统应符合GB/T 31464的规定；
储能系统的安全性能应满足GB/T 36558的要求。

充电设施接入

充换电设施所采用的直流标称电压应符合GB/T 35727的规定。

用户接入

接入直流配电网的负荷应符合表3的规定。
用户接入容量与供电电压等级参考表

	用户接入容量
	电压等级

	23 MW~62 MW
	±50 kV

	16 MW~44 MW
	±35 kV

	4 MW~12 MW
	±10 kV

	0.8 MW~3.5 MW
	±3 kV

	500 kW~2000 kW
	±1.5 kV

	200 kW~800 kW
	750 V

	<200 kW
	400 V


附录 A
（规范性）
典型中压直流配电网直流侧电网结构
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图A.1 单端单路辐射状结构示意图
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图A.2 单端环状结构示意图
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图A.3 双端结构示意图
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图A.4 多端树枝状结构示意图
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图A.5 多端环状结构示意图
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