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一、工作简况
1  任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于<检定及分拣拍照设备通用技术规范>等5项团体标准立项的批复》（中仪协﹝2025﹞29号）文件立项，项目编号为：T/CIMA 0200，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，中国仪器仪表行业协会归口。制定计划起止时间为2025年8月至2026年8月。
2 主要工作过程
2025年8月：中国仪器仪表行业协会下达了立项的批复，由南方电网数字电网集团有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。
2025年9月：在山东省青岛市召开了标准第一次工作组会议，会上标准牵头单位对标准的制修订计划介绍，并对标准草案稿进行了充分的讨论。会上，针对标准的范围对象，建议将原计划的标准名称《电能计量设备全生命周期成本及运行效益评价指南》修改为《电能计量设备全生命周期成本及运行效益评价导则》。
2026年1月：在海南省海口市召开了标准第二次工作组会议，会上标准牵头单位针对2025年9月标准启动会的修改意见以及各单位的意见进行了回复，并对标准工作组讨论稿进行了充分的讨论。
标准工作组根据会议上的意见以及相关单位的反馈意见，对标准条目按照GB/T20001.8—2023《标准起草规则 第8部分:评价标准》的要求进行了规范排序，并对标准的内容进行了修改和完善，形成了本标准工作讨论稿，工作组内部针对耐久性试验开展了试验验证。
2026年3月，标准编制工作组根据第二次会议纪要对工作组讨论稿进行了修改完善，形成征求意见稿、征求意见稿编制说明、征求意见汇总处理表。

3 标准主要起草单位和工作组成员及其所做工作
标准牵头起草单位是南方电网数字电网集团有限公司，主要起草单位有中国南方电网有限责任公司、广东电网有限责任公司、广西电网有限责任公司、云南电网有限责任公司、贵州电网有限责任公司、中国能源建设集团广东省电力设计院等。
南方电网数字电网集团有限公司作为执笔单位负责了本标准的工作组讨论稿和征求意见稿的起草、修改工作。
本标准主要起草人：刘林、何子昂、齐爽、孙黎敏等。
刘林为本标准的主笔人，负责标准的编写，何子昂为本标准起草工作组的组长，负责标准的编写进程和组织协调工作。齐爽等为本标准起草工作组的组员，刘林主要负责第1章~第4章编制，齐爽主要负责第6章编制，孙黎敏主要负责附录资料编制。
二、标准编制原则、主要内容的论据及与原标准的主要差异和水平对比
1 标准编制原则
本标准的格式按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则—第1部分：标准化文件的结构和起草规则》以及GB/T20001.8—2023《标准起草规则 第8部分:评价标准》的规定编写，其技术内容结合了国内外行业内的技术发展，体现行业内的发展趋势。
2 主要内容的论据
本标准当中涉及的权重计算的相关技术要求参考了GB/T3533.2—2017《标准化效益评价 第2部分:社会效益评价通则》等相关的国家标准，针对全生命周期成本的相关技术要求参考了DL/T 1868-2018《电力资产全寿命周期管理体系规范》等标准，在此基础上，结合电力行业电能计量设备全生命周期管理、运行效益评价，规定了相关的技术内容。
3 与原标准的主要差异和水平对比
标准为首次制定。
三、主要试验情况分析
试验情况说明见附件1。
4、 [bookmark: _GoBack]专利处理说明
    无。
五、预期达到的社会效益以及对产业发展的作用
本标准的制定，有助于统一电能计量设备全生命周期成本计算方法与运行效益评价指标体系，填补行业空白，为电力企业科学配置资源、提升设备管理效能、支撑新型电力系统建设提供统一技术依据，助力实现降本增效与高质量发展目标。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平对比情况
本标准不是直接采用国际标准或国外标准，而是我国自主研制的标准；但本标准的技术内容与相关国际标准相互协调的。
本标准针对我国电能计量设备全生命周期成本及运行效益评价体系进行制定，是对我国仪器仪表行业的标准体系的完善和重要补充，属于国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规规章及相关标准的协调性
本标准与体系中与其他标准的相互协调。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准是协调一致的。
八、重大分岐意见的处理经过和依据
    无。
九、标准性质的建议说明
建议本标准为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准建议在发布实施后开展相关的宣传贯彻工作。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其它应予以说明的事项
中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会与2025年9月24日在青岛组织召开了的第一次工作组会议中，经专家讨论建议标准标题改为“电能计量设备全生命周期成本及运行效益评价导则”。


附件1：试验情况说明
一、主要内容的论据来源
本标准涉及的电能计量设备全生命周期成本及运行效益评价导则，是评价标准。
本标准主要参考了DL/T 1868-2018《电力资产全寿命周期管理体系规范》、DL/T 2667—2023《电力资产全寿命周期管理体系实施指南》对于全生命周期的定义及相关环节要求，GB/T3533.2—2017《标准化效益评价 第2部分:社会效益评价通则》对于权重的计算，在此基础上，结合我国电力行业计量设备全生命周期成本及运行效益评价，规定了相关的技术内容。
本标准主要参考了国内外以下标准：
表1	 本标准所参考的国内外标准列表
	序号
	标准编号
	标准名称

	1. 
	GB/T3533.2—2017
	标准化效益评价 第2部分:社会效益评价通则

	2. 
	DL/T 1868-2018
	电力资产全寿命周期管理体系规范

	3. 
	DL/T 2667—2023
	电力资产全寿命周期管理体系实施指南


二、主要技术内容的数据及技术来源
1. 数据来源
电能计量设备全生命周期成本评价的各项二级指标的数据主要来源于电力公司财务系统、资产管理系统。
电能计量设备运行效益评价的底层指标的数据主要来源于电力公司用电数据采集系统或计量自动化系统、营销管理系统。
2. 权重选取原则
参考GB/T3533.2—2017《标准化效益评价 第2部分:社会效益评价通则》，采用层次分析法（AHP）与熵值法相结合的组合赋权方法来确定指标体系的权重分配。首先，采用层次分析法（AHP）确定各指标的主观权重，其次，利用熵值法基于历史数据对各指标进行客观赋权，最后，计算每项指标的组合权重。
3. 评价结果分析
按照标准规定的全生命周期成本评价和运行效益评价方法，标准起草工作组组织了几家电网公司开展了测算，并经专家评审对评价结果进行评审确认。
表1 成本评价取值规则验证情况
	序序号
	一一级评价指标
	二二级评价指标
	成本值计算方法
	评价取值规则是否合理

	1
	采购成本（C₁）
	计量设备购置费（P）
	C₁
	是

	2
	
	其他采购费（Oₚ）
	
	

	3
	到货验收成本(C₂)
	到货验收耗材费（Mₐ）
	Mₐ=
Mₐi——该到货批次的计量设备到货验收耗材总费用;
——该到货批次的计量设备数量。
	

	4
	
	到货验收人工费（Lₐ）

	Lₐ=
式中：
r——验收人员日薪；
h——平均一个到货批次验收工作时长；
Lₐi——平均一个到货批次验收人数；
——该到货批次的计量设备数量。
	是

	5
	
	到货验收设备折旧费（Doe）
	Doe=×Kd
式中：
Dov——验收设备原值；
Dε——验收设备残值率；
Dn——验收设备预计总工作量；
Kd——该类型计量设备到货验收的设备数量在总到货验收设备数量中所占的比例。
	是

	6
	检定检测成本（C₃）
	检定耗材费（Mn）
	Mn=
Mni——该计量设备检定检测耗材总费用;
——该检定检测的计量设备数量。
	是

	7
	
	检定人工费（Lc）
	Lc=（Li×Rc)×
式中：
Li——检定人员日薪；
Rc——检定人数；
hc——检定设备日检定能力。
	是

	8
	
	检定设备折旧运维费（Ma）
	Ma=Sd+Mh=
式中：
Sd——检定设备折旧费；
Mh——检定设备运维费；
——检定设备原值；
——检定设备残值；
Sn——检定设备预计总工作量；
Ks——该类型计量设备检定的设备数量在总检定设备数量中所占的比例；
Mb——检定设备的年度维护费用；
Ra——检定设备的年度维修费用；
Nn——年检定的计量设备数量。
	是

	9
	
	检定设备能耗费（En）
	En=
式中：
Eni——检定设备年耗电量；
Nn——年检定计量设备数量。
	是

	10
	仓储成本（C₄）
	仓库设备折旧费（C折旧）
	C折旧=
式中：
——仓库设备原值；
——仓库设备残值；
n——年平均库存量:该计量设备年初库存与年末库存之和的二分之一；
T——计量设备预计寿命年限；
Kt——该计量设备年度库存占用比:在库天数与全年天数的比值；
Kw——该类型计量设备仓储空间占用比例；
	是

	11
	
	仓库管理费（C管理）
	C管理=Kw
式中：
R——仓库的年租金；
Xj——租金决策变量，0或1；
Fg——仓库年运维费用；
Fr——仓库人员年工资；
Qs——年平均库存量:该计量设备年初库存与年末库存之和的二分之一；
Kt——该计量设备年度库存占用比:在库天数与全年天数的比值；
Kw——该类型计量设备仓储空间占用比例。
	是

	12
	
	仓库能耗费（En）
	En=Kw
式中：
Eni——仓库设备年耗电量；
Nn——年平均库存量:该计量设备年初库存与年末库存之和的二分之一。
Kt——该计量设备年度库存占用比:在库天数与全年天数的比值
Kw——该计量设备仓储空间占用比例。
	是

	13
	配送成本(C₅)
	配送运输成本（Tc）
	如果采用快递形式，其运输成本为：
Tc=[+(－S)×]×
式中：
Bf——物流首重的费用；
Wx——本次物流运输总重量；
S——物流的首重阈值；
Ps——物流运输单价；
Wi——该计量设备的重量。
如果采用整车配送形式，其运输成本为：
Tc=（×）×
式中：
djz——配送车辆到目标地点的距离，
Ps——运输车辆每公里的物流费用，
Wx——本次物流运输总重量，
Wi——该计量设备的重量。
	是

	14
	
	其他配送费（Mc）
	Mc——单个设备产生的其他配送费用
	是

	15
	安装运行维护成本计算公式（C₆）
	安装费（Li）
	Li=(Lih×Liw×Lip)+Mi
[bookmark: _Toc18552][bookmark: _Toc16901][bookmark: _Toc17316]式中：
Lih——安装工时；
Liw——安装人员时薪；
Lip——人数；
Mi——材料费。
	是

	16
	
	日常运维费（Mₒₚ）
	Mₒp=Mir+Mis
式中：
Mir——定期巡检费
Mis——软件升级费
Mir=Mif×[Mih×Miw+Mim+（Dm/Q2）]
式中：
Mif——巡检次数
Mih——巡检工时
Miw——巡检人员时薪
Mim——材料费
Dm——车务费
Q2——每次出车巡检设备数量
	是

	17
	
	故障维修费（Fₒₚ）
	Fₒp=Fif×(Fih×Fiw+Fis+Df)
式中：
Fif——故障维修次数
Fih——维修工时
Fiw——故障维修人员时薪
Fis——备件费
Df——每次故障维修的车务费
	是

	18
	拆除退回成本计算公式（C₇）
	拆卸人工费（Lr）

	Lr=Lrh×Lrw×Lrp
式中：
Lrh——拆卸工时
Lrw——拆卸人员时薪
Lrp——人数
	是

	19
	
	计量设备退回车务费（Dt）
	Dt——单个设备的车务费
	是

	20
	
	其他拆除费用（Or）
	Or——单个设备的其他拆除费
	是

	21
	退运处置成本计算公式（C8）
	退运设备运输费（Tᵣ）
	Tr=Trd×Tru×Trw
式中：
Trd——退回距离
Tru——运输单价
Trw——重量
	是

	22
	
	退运处置人工费（Lₛ）
	Lₛ=
式中：
j——鉴定次数
——一批次退运计量设备的鉴定工时
Lsp——一批次退运计量设备的鉴定人数
Lsw——鉴定人员的时薪。
N——一批次退运计量设备的设备数量
	是

	23
	
	退运处置设备折旧费（Loe）
	Loe=Lov×
式中：
Loe——鉴定设备折旧费
Lov——鉴定设备原值
L——鉴定设备残值率
Ln——鉴定设备预计总工作量
Kl——该类型计量设备鉴定的设备数量在总鉴定设备数量中所占的比例
	是

	24
	
	计量设备价值损失费（Lv）
	Lv=CAReal×
式中：
CAReal——设备转资的价值，一般等于初始购置成本P
T——计量设备的自然寿命周期
TD——计量设备的经济寿命周期
——计量设备残值率
	是

	25
	
	计量设备环保处理费（Ec）
	Ec=Ge+He=[Gi+]+(Eh×Eg)
式中：
Ge——绿色拆解费
He——有害废弃物处理费
Gi——计量设备绿色拆解费
Gv——绿色拆解设备原值
——绿色拆解设备残值
——绿色拆解设备预计工作量
Eh——有害废弃物处理单价
Eg——有害废弃物处理重量
	是

	26
	
	计量设备残值收入（V）
	V——计量设备可以回收的价值
	是



表2计量设备可靠性二、三级指标的取值规则验证情况
	二级指标
	二级指标取值规则
	三级指标
	三级指标取值规则
	验证是否合理

	状态监测异常率（X11）
	X11=A/B×100%
式中：
A——远程状态监测计量装置异常数（状态异常包括）
B——远程状态监测计量装置总数
	/
	/
	是

	运行故障率（X12）
	X12=A/B×100%
式中：
A——运行设备故障数
B——运行设备总数
	/
	/
	是

	时钟合格率（X13）
	X13=(X131×W’9+X132×W’10)×100% 
式中：
X131——计量终端平均时钟合格率
X132——电能表平均时钟合格率
W’9——计量终端平均时钟合格率的权重
W’10——电能表平均时钟合格率的权重
	计量终端平均时钟合格率（X131）
	X131=A/B×100%
式中：
A——时钟合格的计量终端数量
时钟合格的判断条件：终端与计量主站时间超过5分钟计为该终端时钟不合格
B——运行计量终端总数
	是

	
	
	电能表平均时钟合格率（X132）
	X132=A/B×100%
式中：
A——时钟合格的电能表数量
厂站、专变用户电能表与计量主站时间偏差大于5分钟，低压用户电能表与计量主站时间偏差大于10分钟，计为该电能表时钟不合格
B——运行电能表总数
	是

	现场首检合格率（X14）
	X14=A/B×100%
式中：
A——首次现场检验合格的计量装置数量
B——首次现场检验的计量装置数量
	/
	/
	是

	周期检验合格率（X15）
	X15=A/B×100%
式中：
A——周期检验合格的计量装置数量
B——周期检验计量装置数量
	/
	/
	是


表3 业务支撑二、三级指标的取值规则验证情况
	二级指标
	二级指标值取值规则
	三级指标
	三级指标取值规则
	验证是否合理

	终端覆盖率（X21）
	X21=A/B×100%
式中：
A——已覆盖终端的低压客户数量
B——在运行的低压客户总数
	/
	/
	是

	宽带载波覆盖率（X22）
	X22=A/B×100%
式中：
A——“下行通讯方式”为宽带载波的低压客户数量
B——在运行的低压客户总数
	/
	/
	是

	具备远程安全灵活设置能力电能表覆盖率（X23）
	X23=A/B×100%
式中：
A——在运行的具备远程安全灵活设置能力电能表数量
B——在运行的电能表数量
	/
	/
	是

	宽带载波台区验收通过率（X24）
	X24=A/B×100%
式中：
A——验收通过的台区电能表数总数
B——“下行通讯方式”为宽带载波的台区电能表总数
	/
	/
	是

	
	
	/
	/
	是

	自动抄表率（X25）
	X25=A/B×100%
式中：
A——自动采集的用户数量
B——应采的用户总数量
	
	
	是

	数据完整率（X26）
	X26=（A+B)×100%
式中：
A——曲线数据完整率X261
B——电力现货市场数据完整率X262
	曲线数据完整率X261
	X261=[(A+B+C+D)/3]×100%
式中：
A——功率数据完整率
B——电能示值数据完整率
C——电压数据完整率
D——电流数据完整率
注：1.本指标取当月的日曲线数据完整率平均值；
2. 各分项数据完整率=每15分钟采集完整的电能表曲线数量之和/（应采的电能表数量×96）×100%；
3. 功率数据完整率分子统计总有功功率；
4. 电能示值数据完整率分子统计正向有功总；
5. 电压、电流数据完整判断条件依据其接线方式判断某相是否非空。
	是

	
	
	用户现货数据采集完整率X262
	X262=A/B×100%
式中：
A——用户现货数据实采表码数
B——用户现货数据应采表码数
注：1.本指标取当月的日用户现货数据采集完整率平均值
2. 每日用户现货数据实采表码数为现货准入计量点每日自动采集的表码数之和
3. 每日用户现货数据应采表码数为现货准入计量点数×24×2
4. 统计的表码类型包括正向有功总、正向无功总，单相表不统计正向无功总
5. 计算剔除停电时刻
6. 用户状态、计量点状态为运行。
	是

	中压停电准确率（X27）
	X27=(1-A/B)×50%+(1-C/D)×50%
式中：
A——停电事件中确认误报事件数量
B——停电事件数量
C——未生成事中停电的终端数量
D——事后研判确认停电的终端数量
	/
	/
	是

	中压停电延报率（X28）
	X28=A/B×100%
式中：
A——确定停复电延报事件数量
B——停电当天事后确认停/复电事件数量
	/
	/
	是

	终端日停电时间采集完整率（X29）
	X29=A/B×100%
式中：
A——实际采集日停电时间（或日运行时间）的终端数量
B——计量档案中建立采集关系的终端数量
	/
	/
	是

	停复电信息上传及时率（X210）
	X210=(A/B)×50%+(C/D)×50%
式中：
A——上传及时的停电信息
B——平台接收的停电信息
C——上传及时的复电信息
D——平台接收的复电信息
	/
	/
	是

	客户投诉率（X211）
	X211=（A/B）×100%
A——计量相关投诉数
B——台区总客户数
	/
	
	是


表4经济效益三级指标的取值规则验证情况
	二级指标
	三级指标取值规则
	验证是否合理

	单位设备运维成本（X31）
	X=A/B
式中：
A——台区设备总运维费用
B——台区设备总台数
	是

	线损率（X32）
	X=[(A-B)/A]×100%
式中：
A——购电量
B——售电量
	是

	售电量（X33）
	该台区所有计费用电能表记录的各类用户使用电量的总和
	是

	设备资产利用率（X34）
	X=A/B×100%
A——运行设备台数
B——台区设备总台数
	是
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