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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位：
本文件主要起草人：

三相智能电能表光纤通信单元

范围
本文件规定了三相智能电能表光纤通信单元（以下简称“通信单元”）的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输及贮存。

本文件适用于三相智能电能表光纤通信单元的制造、检验和使用。

规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温

GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温

GB/T 2423.3—2016 环境试验  第2部分：试验方法  试验Cab：恒定湿热试验

GB/T 2423.5—2019  环境试验  第2部分：试验方法  试验Ea和导则: 冲击

GB/T 2423.10—2019  环境试验  第2部分：试验方法  试验Fc: 振动(正弦)

GB/T 2423.55—2023  环境试验  第2部分：试验方法  试验Eh: 锤击试验

GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）

GB/T 5169.11—2017  电工电子产品着火危险试验  第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法（GWEPT）

GB/T 13384—2008  机电产品包装通用技术
GB/T 16935.1—2023
低压供电系统内设备的绝缘配合  第1部分：原理、要求和试验

GB/T 17215.211—2021  电测量设备（交流）通用要求、试验和试验条件  第11部分：测量设备
GB/T 17626.2—2018  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3—2023  电磁兼容  试验和测量技术  第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4—2018  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5—2019  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6—2017  电磁兼容  试验和测量技术  射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.8—2006  电磁兼容  试验和测量技术  工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11—2023  电磁兼容  试验和测量技术 第11部分：对每相输入电流小于或等于16 A设备的电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验

GB/T 17626.12—2023  电磁兼容  试验和测量技术  第12部分：振铃波抗扰度试验

GB/T 19882  光纤通信设备的一般要求 光纤通信设备的技术要求和性能指标，适用于光纤通信模块的设计和测试。

DL/T 645—2007  多功能电能表通信协议
DL/T 698.36-2013  电能信息采集与管理系统 第3-6部分：电能信息采集终端技术规范-通信单元要求

DL/T 698.45—2017  电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议-面向对象的数据交换协议

DL/T 1489-2024  三相智能电能表型式规范
YD/T 4002—2024  5G数字蜂窝移动通信网 增强移动宽带终端设备测试方法‌(第一阶段)
术语和定义
GB/T 17215.211—2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
光纤通信  Fiber-optic communication
利用光波作为载波，以光纤作为传输媒介，将信息从一处传递至另一处的通信方式。
光纤通信单元  Fiber-optic communication unit

采用光纤通信方式，用于采集系统主站与电能表之间通信的模块。

技术要求

气候环境要求
4.1.1 环境温度
通信单元与电能表配套使用，其气候环境与电能表的气候环境保持一致，温度范围应符合表1的规定。

表1通信单元工作和贮存温度范围
	温度范围
	户内使用的通信单元
	户外使用的通信单元

	规定的工作范围
	-10℃～45℃
	-25℃～60℃

	扩展的工作范围
	 -25℃～60℃
	-40℃～70℃

	贮存和运输的温度范围
	 -25℃～70℃
	-40℃～70℃


4.1.2 相对湿度

通信单元在4.1.1中规定的温度范围内的相对湿度应不大于95%。

4.1.3 工作海拔

通信单元工作海拔高度与电能表相同，其工作环境的大气压力（海拔）应符合 DL/T 1489-2024 中的规定。

外观与结构要求
4.2.1 一般要求

要求如下：
通信单元结构根据安装要求可分为无外封装的通信单元或有外壳封装的通信单元。通信单元的接口应符合GB/T 17215.211—2021中辅助装置的要求。

进行外观和结构检查时，不应有明显的凹凸痕、划伤、裂缝和毛刺，镀层不应脱落，标牌文字、符号应清晰、耐久，接线应牢固。

有外壳封装的通信单元外形、尺寸和接口见附录A。
4.2.2 金属部分的防腐蚀

金属部分应有防锈、防腐的涂层或镀层。

4.2.3 产品标识
外壳封装的通信单元应有下列标识：

产品名称及型号；

制造厂名或商标；

制造日期及出厂编号。
4.3 机械要求
4.3.1 振动

光纤通信单元机械振动性能应符合GB/T 17215.211-2021 中5.2.1的规定。
4.3.2 冲击

光纤通信单元的机械冲击性能应符合GB/T 17215.211-2021中5.2.2的规定。 

4.3.3 防护等级
光纤通信单元安装在电能表上，外壳防护性能应符合GB/T 4208—2017规定的IP 51的规定。

4.3.4  阻燃性能
非金属外壳应符合GB/T 5169.11—2017阻燃的规定，试验温度为650 ℃，试验时间为
30 s。
功能要求

一般要求

应支持光纤通信网络，并与电能表相匹配，完成数据采集的各项功能。
数据采集

通信单元应按照配置的采集任务采集电能表的实时数据和冻结数据，采集数据内容应根据配置的采集任务自适应，支持即采即报。应采用下列方式采集电能表的数据：

实时采集：通信单元直接采集电能表的相应数据项；

定时自动采集：通信单元根据主站设置的抄表方案自动采集电能表的数据，支持1
分钟周期采集，数据项至少包括电压、电流和功率；

自动补抄：通信单元对在规定时间内未抄读到的数据应有自动补抄功能。补抄失  

败时，生成事件记录，并向主站报告。若电能表不支持日冻结、月冻结和曲线数据，通信单元应通过设定的用户类型，定时读取电能表实时数据或其他冻结数据，作为冻结电量。对于智能电能表，通信单元每天零点5分起读取电能表的日冻结和曲线数据并存储，通信单元应补抄最近3天的日冻结数据，通信单元应补抄当天曲线数据。

数据管理和存储

数据处理

通信单元采集数据存储到采集记录表中，形成冻结记录。每一个数据项可独立配置存储深度，存储容量不足时，应自行维护历史数据，确保新采集数据的正确存储。

  数据保持

对通信单元的升级、参数初始化等操作，不应影响存储的历史数据。

 存储要求

通信单元应进行分类存储的采集数据有：电能表的62个日零点（次日零点）冻结电能数据、12个月末24 h（每月1日零点）冻结电能数据、实时及每日曲线数据。曲线冻结数据密度由主站设置，最小冻结时间间隔为1 min。
运行状况监测
通信单元监视电能表运行状况，电能表停电、相序异常、电能表开盖记录、电能表运行状态字变位、电能表发生参数变更、时钟超差或电能表故障等状况时，按事件记录要求记录发生时间和异常数据。

参数设置和查询

参数设置

可远程和本地设置下列参数：

通信单元档案，如采集点编号等；

通信单元通信参数，如主站通信地址（包括主通道和备用通道）、通信协议、IP地址等；

通信单元抄表参数，如通信单元采集周期、抄表时间、采集数据项等。
 参数查询

可远程和本地查询通信单元档案、通信单元通信参数、通信单元抄表参数。
事件记录

 事件采集

通信单元应按照配置的事件采集任务，通过采集电能表的事件记录实现事件采集。采集事件记录应符合表2的规定，采集到电能表事件记录存储到采集记录表中形成冻结记录，存储容量不足时，应自行维护历史数据，确保新采集数据的正确存储。
表2  全事件采集
	事件名称
	1级事件
主动上报
	2级事件
每日采集
	3级事件
每日采集
	4级事件
按需召测

	电能表失压
	—
	—
	√
	—

	电能表欠压
	—
	—
	√
	—

	电能表过压
	—
	—
	√
	—

	电能表断相
	—
	—
	√
	—

	电能表失流
	—
	—
	√
	—

	电能表过流
	√
	—
	—
	—

	电能表功率反向
	—
	—
	—
	√

	电能表全失压
	—
	—
	√
	—

	电能表电压逆相序
	—
	—
	√
	—

	电能表掉电
	—
	√
	—
	—

	电能表编程
	—
	—
	—
	√

	电能表清零
	√
	—
	—
	—

	电能表需量清零
	—
	—
	—
	√

	电能表事件清零
	—
	—
	—
	√

	电能表校时
	—
	—
	√
	—

	电能表开盖
	√
	—
	
	—

	电能表开端钮盒
	—
	—
	√
	—

	电能表电压不平衡
	—
	—
	√
	—

	电能表跳闸
	—
	—
	—
	√

	电能表合闸
	—
	—
	—
	√

	电能表恒定磁场干扰
	√
	—
	—
	—

	电能表负荷开关误动作
	√
	—
	—
	—

	电能表电源异常
	—
	√
	—
	—

	电能表电源异常
	—
	√
	—
	—

	注：“√”表示应采集的事件，“—”表示可以不采集的事件。


 事件上报

通信单元根据主站设置的事件属性自动判断事件产生或恢复，事件产生或恢复时，根据主站的配置决定是否需要上报，同时记录上报状态。每条记录的内容包括事件类型、发生时间及相关关联数据信息。
事件上报需分通道独立上报，并按通道分别记录上报状态，包括：未上报、已上报、上报未确认三种状态。
通信单元应记录参数变更、电能表停/上电等事件。记录的主要事件应符合表3的规定。
表3  通信单元事件记录
	数据项
	数据源
	重要程度

	电能表时钟超差
	电能表
	一般

	消息认证错误
	通信单元
	一般

	设备故障记录
	通信单元
	一般

	电能表示度下降
	电能表
	一般

	电能量超差
	电能表
	一般

	电能表飞走
	电能表
	一般

	电能表停走
	电能表
	一般

	抄表失败
	通信单元
	一般

	通信单元停/上电
	通信单元
	重要

	通信单元初始化
	通信单元
	重要

	通信单元版本变更
	通信单元
	重要

	安全事件变更记录
	通信单元
	重要


本地功能

 状态指示

4.4.7.1.1 远程指示灯

应具有远程指示灯，灯熄灭表示无信号或信号不足，灯红色，闪烁频率1 Hz，占空比50%时表示网络信号足够，常亮表示登录主站成功；灯绿色闪烁时，表示通信单元和主站之间正在进行数据交换。

4.4.7.1.2 本地指示灯
应具有本地指示灯，红灯常亮，表示通信单元和电能表之间通信正常；红灯常灭，表示通信单元和电能表之间通信故障。
 维护接口

应具有本地维护接口，应至少具备USB和红外或蓝牙通信接口。支持设置参数和现场抄读电能量数据，并有权限和密码管理等安全措施，防止非授权人员操作。

维护功能

 自检和异常记录

应具有自动识别功能模块、自测试、自诊断功能，发现部件或功能模块工作异常，能立即恢复并记录异常信息。

通信单元功能模块应记录每日自恢复次数。

通信单元自诊断自恢复不应影响数据采集。

 初始化

通信单元接收到主站下发的初始化命令后，应分别对硬件、参数区、数据区进行初始化，参数区置为缺省值，数据区清空。

 远程软件升级

应具备在线远程升级功能，在正常运行状态下，完成软件升级。
 通信单元读取与存储

能读取并存储通信模块型号、版本、网络连接状态等信息。

 通信单元登录

上电后，经过0 s～30 s的随机延时后登录。

互换性

    通信单元应具备热插拔功能，热插拔时不应损坏。

传输性能和通信性能

通信协议

应用层上行通信协议应符合DL/T 698.45—2017的规定、下行通信协议应符合DL/T 698.45—2017、DL/T 645—2007的规定。

传输性能

传输性能应符合GB/T 19882的规定。

工作频率应符合表4的规定。

表4  光纤通信模块工作频率
	指标
	单模光纤 
	多模光纤 

	频率范围
	通常为1310nm或1550nm。
1310 nm 波长对应频率范围约为 228.8 THz 至 229.3 THz
1550nm波长对应频率范围约为 193.5THz至194.2THz
	通常为850nm或1310nm

850 nm 波长对应频率范围约为 352.7 THz至353.3 THz
1310 nm波长对应频率范围约为 228.8THz至229.3 THz


无线信道规格和指标

应符合YD/T 3627、GB/T 19882以及表 5的规定。

表5
通信单元光纤信道 要求

	指标
	光纤_NR TDD （N41/N78/N79）

	调制方式
	OOK；DPSK ；QAM 

	双工收发信道间隔
	几十纳米至几百纳米

	输出功率
	10dBm到0dBm：适用于较短距离和多模光纤。

0dBm到+5dBm：适用于较长距离和单模光纤。

	输出阻抗
	50 Ω

	信道带宽
	10 MHz～100 MHz

	频率误差
	|Δf |≤（10 PPM）

	接收灵敏度
	-25dBm到-40 dBm之间


电气要求

功率消耗

在非传输状态下，通信单元消耗的功率不应大于1 W；传输状态下消耗的功率不应大于4.4 W。

绝缘电阻

各电气回路对地的绝缘电阻应符合表6的规定。

表6  绝缘电阻

	额定绝缘电压

V
	绝缘电阻 

MΩ
	测试电压

V

	
	正常条件
	湿热条件
	

	U≤60
	≥10
	≥2
	250

	60＜U≤250
	≥10
	≥2
	500


接线端子间隙和爬电距离
在额定电压不大于25 V的直流接线端子间，最小电气间隙不应小于1 mm，最小爬电距离不应小于1.5 mm。

工作电源

电源范围：DC 12 V±1 V，最大峰值电流600 mA且持续时间不超过20 ms，秒平均电流不超过400 mA。

绝缘强度

通信单元的绝缘强度应符合 DL/T 698.36-2013 中 4.5 的规定。
冲击电压

应耐受如表7中规定的冲击电压峰值，正负极性各5次。试验时应无破坏性放电（击穿跳火、闪络或绝缘击穿）现象。

表7  冲击电压峰值

	试验回路
	冲击电压峰值

V
	试验回路
	冲击电压峰值

V

	直流电源对地
	500
	信号输入回路对输出回路
	500

	交流电源对地
	5000
	信号输入回路对电源回路
	4000

	信号输入/输出对地
	500
	信号输出回路对电源回路
	4000


电磁兼容性要求

一般要求

通信单元与电能表配合试验，通信单元应在表8所规定的电磁骚扰环境下正常工作，骚扰后无需人工干预，在5min内应正常通信。
表8  电磁兼容性要求

	电磁骚扰源
	严酷等级
	骚扰施加值
	施加端口

	工频磁场
	-
	400 A/m
	整机

	射频辐射电磁场


	3
	10 V/m
	整机

	
	4
	30 V/m
	整机

	静电放电
	4
	8 kV(接触），15 kV(空气）
	外壳和操作部分

	电快速瞬变脉冲群
	4
	4.0 kV
	电能表电源端口

	阻尼振荡波
	4
	2.5 kV（共模），1.25 kV（差模）
	电能表电源端口

	射频场感应的传导骚扰
	3
	10 V
	电能表电源端口

	浪涌
	4
	4.0 kV（共模），2.0 kV（差模）
	电能表电源端口


电压暂降和短时中断抗扰度

应符合GB/T 17626.11—2023的规定。
工频磁场抗扰度

应符合GB/T 17626.8—2006 的规定。
射频辐射电磁场抗扰度

应符合GB/T 17626.3—2023的规定。

静电放电抗扰度

应符合GB/T 17626.2—2018的规定。

电快速瞬变脉冲群抗扰度

应符合GB/T 17626.4—2018的规定。

阻尼振荡波抗扰度

应符合GB/T 17626.12—2023的规定。

射频场感应的传导骚扰抗扰度

应符合GB/T 17626.6—2017的规定。

浪涌抗扰度

应符合GB/T 17626.5—2019的规定。
试验方法

气候环境试验
5.1.1高温试验
按GB/T 2423.2—2008规定的Bb类方法进行。
5.1.2低温试验
按GB/T 2423.1—2008规定的Ab类方法进行。
5.1.3湿热试验
按GB/T 2423.3—2016的规定的方法进行试验。
外观与结构试验

一般检查

目测法。

机械试验

冲击试验

通信单元与电能表配合试验，通信模块在非工作状态下，按照GB/T 2423.5—2019的规定进行试验，选择半正弦脉冲，峰值加速度设置为30 g( 300m/s2)，脉冲持续时间设置为18 ms。
振动试验

按照GB/T 2423.10—2019的规定进行试验。将受试通信模块在非工作状态下固定在试验台中央，频率范围设置为10 Hz～150 Hz，位移幅值设置为0.075 mm （频率范围≤60 Hz) ，加速度幅值设置为10 m/s2 （频率范围>60 Hz），每轴线扫频周期数设置为20。

弹簧锤试验

按照GB/T 2423.55—2023的规定进行试验。将受试通信模块在非工作状态下安装在其正常工作位置，使其不得前后左右移动，弹簧锤以0.2 J的动能垂直作用在通信单元外壳的表面上，冲击3次。

防护等级试验

通信单元安装在电能表上，按照GB/T 4208—2017规定的方法进行。
阻燃性能试验

通信单元安装在电能表上，按照GB/T 5169.11—2017规定的方法进行。
功能试验

测试环境

通信单元应与电能表相匹配，完成各项功能的测试，搭建通信单元的功能测试应与图1结构相符合。


图1  通信单元的功能测试图
功能测试

在图1的测试环境下进行测试，要求通信单元在测试环境下都能成功收发数据。
采用在实际光纤网络或模拟网上进行拨打验证的方法测试，测试系统应正常召测电能表的数据；

正确配置通信单元的连接，逐一进行通信超流量保护、数据采集、数据管理和存储、参数设置和查询、事件记录、本地功能、维护功能、通信协议等功能的测试。

互换性试验

在图1的测试环境下，卸下标准通信单元，热插拔后换上被测远程通信单元，系统运行5 min后应通过主站召测电能表数据，且召测的电能表数据正确。

通信性能和传输性能试验

通信功能测试

测试通信连接功能方法如下：

确认数据功能已开通，通信单元关机处于对应运营商蜂窝网络信号覆盖区域；

b) 通信单元开机，建立数据通信连接；

c) 激活一个分组数据协议上下文；

d) 向网络发送数据；

e) 去活分组数据协议上下文。
信号发射机输出功率试验
信号发射机输出功率测试按照YD/T 4002—2021 中6.1.1.1的试验方法进行。通信单元的最大输出功率应符合表6的规定，根据功率级别，容限范围为+2 dB～-3 dB。

信号接收测试

信号接收测试按照YD/T 4002—2021 中6.2.1的试验方法进行。
电气试验

工作电源试验

将光纤通信单元的输入电源，电源电压变化到 DC 12 V±1 V 的极限值时，在15分钟内，通信单元应正常登录主站，抄读电能表的数据正确，最大峰值电流600 mA且持续时间不超过20 ms，秒平均电流不超过400 mA。（要写试验方法，引用标准即可）
功耗试验

5.5.2.1静态功耗试验

上电5 min后在非通信状态下（指通信单元只有接收机处于工作状态），使用直流电源对通信单元的VCC进行供电，可用准确度不低于0.2级的标准表或其他合适方式测量VCC回路静态有功功耗。
5.5.2.2 动态功耗试验

上电5分钟后在通信状态下（指通信单元发射机与接收机均处于工作状态），使用直流电源对通信单元的VCC进行供电，可用准确度不低于0.2级的标准表或其他合适方式测量VCC回路动态有功功耗。

绝缘电阻试验

在正常试验条件和湿热试验条件下，在通信单元的端子处测量各电气回路对地的绝缘电阻。

绝缘强度试验

用50 Hz正弦波电压对以下回路进行试验，时间1 min，施加规定的试验电压。被试回路为：

电源回路对地；

信号输入、输出回路对地；

以上无电气联系的各回路之间； 

交流电源和直流电源间。 

冲击电压试验

试验方法如下：

脉冲波形：标准1.2/50 μs脉冲波；

电源阻抗：500 Ω±50 Ω；

电源能量：0.5 J±0.05 J；

每次试验分别在正、负极性下施加5次，两个脉冲之间最少间隔3 s。

接线端子间隙和爬电距离试验

按照GB/T 16935.1—2023中规定的测量方法用卡尺测量端子的电气间隙和爬电距离。

电磁兼容性试验

一般要求

以下试验规定了通信单元的电源、输入、输出、通信、外壳等端口的电磁兼容性试验方法，不同类型的通信单元可根据其配置进行相应的试验。
电压暂降和短时中断试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.11—2023规定的方法进行。

工频磁场抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元按照GB/T 17626.8—2006 的规定的方法在下列条件下进行实验。
将通信单元置于产生与系统电源电压同频率、强度为400 A/m的正弦变化且稳定持续磁场的线圈中心。
射频电磁场辐射抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.3—2023规定的方法进行。
静电放电抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.2—2018规定的方法进行。
电快速瞬变脉冲抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.4—2018规定的方法进行。

阻尼振荡波抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.12—2023规定的方法进行。
射频场感应的传导骚扰抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.6—2017规定的方法进行。

浪涌抗扰度试验

通信单元安装在电能表上，通信单元在正常工作状态下，按照GB/T 17626.5—2019规定的方法进行。
检验规则

检验分类

检验分为型式试验、出厂检验。

 项目和顺序

检验项目和建议顺序应符合表9的规定。

表9  检验项目和建议顺序
	建议顺序
	检验项目
	试验方法
	型式试验
	出厂检验

	1
	一般检查
	5.2.1
	√
	√

	2
	高温试验
	5.1.1
	√
	—

	3
	低温试验
	5.1.2
	√
	—

	4
	湿热试验
	5.1.3
	√
	—

	5
	冲击试验
	5.2.2.1
	√
	—

	6
	振动试验
	5.2.2.2
	√
	—

	7
	弹簧锤试验
	5.2.2.3
	√
	—

	8
	防护等级试验
	5.2.2.4
	√
	—

	9
	阻燃性能试验
	5.2.2.5
	√
	—

	10
	电压暂降和短时中断试验
	5.6.2
	√
	—

	11
	工频磁场抗扰度试验
	5.6.3
	√
	—

	12
	射频电磁场辐射抗扰度试验
	5.6.4
	√
	—

	13
	静电放电抗扰度试验
	5.6.5
	√
	—

	14
	电快速瞬变脉冲抗扰度试验
	5.6.6
	√
	—

	15
	阻尼振荡波抗扰度试验
	5.6.7
	√
	—

	16
	射频场感应的传导骚扰抗扰度试验
	5.6.8
	√
	—

	17
	浪涌抗扰度试验
	5.6.9
	√
	—

	18
	工作电源试验
	5.5.1
	√
	—

	19
	功耗试验
	5.5.2
	√
	√*

	20
	绝缘电阻试验
	5.5.3
	√
	—

	21
	绝缘强度试验
	5.5.4
	√
	√*

	22
	冲击电压试验
	5.5.5
	√
	—

	23
	接线端子间隙和爬电距离试验
	5.5.6
	√
	—

	24
	通信功能测试
	5.4.1
	√
	√*

	25
	信号发射机输出功率试验
	5.4.2
	√
	—

	26
	信号接收测试
	5.4.3
	√
	—

	27
	功能测试
	5.3.2
	√
	√*

	28
	互换性试验
	5.3.3
	√
	√*

	注：“√”表示应做的项目，“√*”表示批次抽查的项目，“—”表示可以不做的项目。


包装、运输及贮存

包装应符合GB/T 13384—2008的规定。

包装完整的产品在运输过程中应避免雨、雪的直接淋袭，并能防止受到剧烈的撞击和振动。

产品存放时应放在温度为-25 ℃～55 ℃,相对湿度不超过85%，空气中无腐蚀性气体的室内。

（资料性）
三相智能电能表光纤通信单元外观型式要求
A.1  三相智能电能表光纤通信单元I型外形和尺寸要求
三相智能电能表光纤通信单元的外形尺寸为108.92mm（长）×65.0mm（宽）×33.25mm（高），通信单元外形和尺寸示意图见图A.1，图A.2。

[image: image1.jpg]26'901-

~-3.5

876




图A.1  通信单元外形和正面尺寸示意图

[image: image2.png]30.25

108.88-

—~59

I

~—14.47-

33.25

0.2




图A.2   通信单元外形和侧面尺寸示意

A.2 三相智能电能表光纤通信单元接口

三相智能电能表光纤通信单元接口采用2×6双排插针作为连接件，图A.3为三相智能电能表光纤通信单元接口示意图，三相智能电能表光纤通信单元接口管脚定义见表A.1。
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图A.3  三相智能电能表光纤通信单元接口示意图
表A.1  三相智能电能表光纤通信单元接口管脚定义

	接口管脚

编号
	信号类别
	信号名称
	信号方向
(针对电能表)
	说  　明

	1、2
	电源
	VCC
	O
	光纤通信单元模拟电源，由电能表提供，当电表运行在规定的工作电压范围时，输出电压范围：＋12V±1V（负载电流0～400mA，最大峰值电流600mA，秒平均电流不超过400mA，纹波指标见注2）。

光纤通信单元电源故障或短路时不应影响电能表的基本功能（电能表应采取保护措施）。

	3、4
	电源地
	VSS
	
	通信地

	5
	信号
	RXD
	I
	光纤通信单元给电能表发送信号引脚，要求通信模块输出为开漏方式，常态为高阻态。要求通信模块低电平电流驱动能力≥2mA。

	6
	预留
	
	
	预留

	7
	信号
	/SET
	O
	模块设置使能；低电平时，方可设置通信模块。开漏方式，常态为高阻态。

	8
	信号
	TXD 
	O
	电能表通信信号输出引脚，开漏方式，常态为高阻态。

	9
	信号
	/RST
	O
	复位输出（低电平有效），开漏方式，常态为高阻态，可用于复位通信模块，复位信号脉宽≥0.2s。

	10
	状态
	STA
	I
	接收时地址匹配正确模块输出0.2s高阻态；通信模块发送过程输出高阻态，表内CPU判定通信发送时禁止操作继电器。要求通信模块输出为开漏方式，常态为低电平。光纤通信单元低电平电流驱动能力≥2mA。

	11
	状态
	EVENTOUT
	O 
	电能表事件状态输出，开漏方式，常态为低电平。当有主动上报事件发生时，输出高阻态，请求查询主动上报内容；查询完毕输出低电平。

	12
	预留
	
	
	预留

	注1：电能表和通信单元的开漏端耐压为5.5V，所有输出接口的低电平电流驱动能力≥2mA，在驱动2mA的负载电流时对地电压应≤0.4V。
注2：VCC电源带载400mA情况下，VCC电源的纹波Vp-p应小于1‰。

注3：通信接口必须与电能表强电隔离。
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