
中国仪器仪表行业协会团体标准






电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范



编制说明
                          


（征求意见稿）


2026年9月

一、 工作简况
1.任务来源
本团体标准根据中国仪器仪表行业协会《关于〈电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范〉等团体标准立项的批复》（中仪协﹝2025﹞41号）文件立项，计划项目编号为：T/CIMA 0210，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，中国仪器仪表行业协会归口。计划编制完成年限为 2026年。
2.主要工作过程
2025年10月：内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司向中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提交团体标准建议书和标准草案稿，并完成立项申报。
2025年10月：中国仪器仪表行业协会下达立项批复，由内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司牵头，组织成立标准起草工作组。
2026年1月28日：在黑龙江哈尔滨召开起草第一次工作组会议。20余名工作组成员对工作组讨论稿的标准化对象、范围、第4章技术要求章节结构和术语和定义进行了认真、细致的逐条讨论，确定了下一步修改计划，形成会议纪要。
2026年8月5日：在内蒙古呼和浩特召开起草第二次工作组会议。15名工作组成员对《电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范》进行逐章逐条讨论，确定了标准的章节结构、单元划分、技术要求边界和试验方法，统一了标准名称及对应英文标题，并明确下一步形成征求意见稿。
2026年8月31日：主笔单位完成标准征求意见稿，准备在行业内部开展征求意见。
3.主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
标准牵头起草单位是内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司，主要起草单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、国网电力科学研究院武汉南瑞有限责任公司、南京丹迪克电力仪表有限公司、河北海纳电测仪器股份有限公司、威胜集团有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、杭州德创电子股份有限公司、杭州西力智能科技股份有限公司、黑龙江省电工仪器仪表工程技术研究中心有限公司、武汉南瑞电力工程技术装备有限公司。
内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司作为执笔单位，负责本标准的工作组讨论稿、征求意见稿和送审稿的起草、修改工作。
本标准主要起草人：王建强、雷少波、白玉洁、卢新昊、刘云、樊浩研、刘献成、于雷、何珊、王宏博、万家乐、蔡家杰、姚志超、王林、杨正兰、林杰森、陈宇轩、王佳名、冯国君、胡勇波、向宇诚、鲍震峰。
卢新昊为本标准的主笔人，承担标准核心框架和基础性章节的编写工作，确保标准技术内容的系统性和规范性；王建强为本标准工作组组长，侧重组织协调工作，同时参与技术指标、安全防护功能要求等核心条款的编写；雷少波、白玉洁、刘云、樊浩研等组员负责各章技术内容和试验方法的编写；各起草人根据专业特长分工负责不同章节；所有起草人在编写过程中充分讨论、交叉审核，确保标准技术内容的准确性和协调性，详细职责分工见下表。
	序号
	姓名
	单位
	职责分工

	1
	卢新昊
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责标准整体架构设计、第1章"范围"、第2章"规范性引用文件"、第3章"术语和定义"、第4章"组成"的编写，以及全文的统稿和技术内容协调

	2
	王建强
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责标准编写工作的总体组织协调、进度管理，参与第5章"技术要求"中5.2技术指标、5.6安全防护功能要求的编写

	3
	白玉洁
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责第5章"技术要求"中5.1工作条件、5.3外观与结构、5.4电气要求的编写

	4
	雷少波
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责第5章"技术要求"中5.5供气要求、5.7各单元功能性要求(接驳、上下料、托盘输送)的编写，参与第6章试验方法的编写

	5
	刘云
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责第5章"技术要求"中5.7各单元功能性要求(外观检测、绝缘耐压测试)的编写，参与第6章试验方法的编写

	6
	樊浩研
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司
	负责第5章"技术要求"中5.7各单元功能性要求(电压/电流互感器误差测试)的编写，参与第6章试验方法的编写

	10
	刘献成
	哈尔滨电工仪表研究所有限公司
	中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会秘书处长；负责标准编制工作的总体组织协调、进度管理，参与全文审查

	11
	何珊
	哈尔滨电工仪表研究所有限公司
	负责第3章"术语和定义"英文术语的核对，参与全文格式审查与参考文献整理

	12
	万家乐、蔡家杰
	国网电力科学研究院武汉南瑞有限责任公司
	参与第5章"技术要求"中5.4电气要求、5.6安全防护功能要求的编写，参与第6章试验方法的编写

	16
	陈宇轩
	河北海纳电测仪器股份有限公司
	参与第5章"技术要求"中5.7各单元功能性要求(绝缘耐压测试)和第6章试验方法的编写


二、 标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1.主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循"统一性、协调性、适用性、一致性、规范性"的原则，注重标准的可操作性，本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。
2.标准主要内容中范围、技术要求、试验方法、检验规则依据
目前国内外没有《电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范》相关国家或行业标准。本标准规定了10kV～35kV电力计量用高压互感器自动化检定流水线（以下简称"高压线"）的组成、技术要求和试验方法。相关参数、指标的设定是依据了应用场景的物理环境条件、电气环境条件，以及相关国家、行业标准制定的，其中术语和定义、组成与范围引用了JJG 313-2010《测量用电流互感器》、JJG 1021-2007《电力互感器检定规程》、DL/T 668-2017《测量用互感器检验装置》和DL/T 1258-2013《互感器校验仪通用技术条件》；工作条件、外观与结构、电气要求、供气要求、噪声要求、安全防护功能要求等引用了GBZ/T 189.8—2007《工作场所物理因素测量 第8部分：噪声》、GB/T 5226.1—2019《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件》、GB/T 7932—2017《气动 对系统及其元件的一般规则和安全要求》、GB/T 10892—2021《固定的空气压缩机 安全规则和操作规程》、GB/T 14253—2008《轻工机械通用技术条件》、GB/T 10595—2017《带式输送机》、GB 14784—2013《带式输送机 安全规范》和JB/T 7012—2020《辊子输送机》；技术指标（平均无故障时间、误检率、错检率、稳定性、测量重复性等）参照了自动化检定系统设计指标和国内同类设备运行经验；绝缘耐压测试单元引用了GB/T 16927.1—2011《高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求》和GB/T 32192—2015《耐电压测试仪》；参考文献[1] DL/T 668-2017《测量用互感器检验装置》和[2] DL/T 1258—2013《互感器校验仪通用技术条件》供使用参考。
三、主要试验（或验收）情况
1. 试验概述
在《电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范》起草过程中，我们对标准中规定的主要技术指标进行了全面的验证试验，以确保标准的准确性和可行性。试验覆盖了高压线本体、自动传输设施和自动试验装置等关键功能模块，包括但不限于工作条件试验、平均无故障时间评估、误检率与错检率试验、稳定性试验、噪声试验、外观与结构试验、电气与供气试验、安全防护功能试验，以及各检定/检测单元（接驳、上下料、托盘输送、外观检测、绝缘耐压、互感器误差测试）的功能性试验等。
2. 试验机构与合作企业
试验工作由国网电力科学研究院武汉南瑞有限责任公司、河北海纳电测仪器股份有限公司共同配合开展，上述单位具备先进的自动化检定设备、测试仪器和丰富的现场试验经验，能够提供权威的试验数据支持。
3. 具体试验项目
3.1 工作条件试验：按照本标准5.1规定的环境条件，验证高压线在温度10℃～40℃、相对湿度不大于95%环境下的运行稳定性。
3.2 平均无故障时间评估：在检定系统正常运行后，分别按致命失效和非致命失效统计检定系统和各功能单元的无故障连续运行时间，按照本标准6.2.1规定的方法进行评估。
3.3 误检率与错检率试验：按照本标准6.2.2和6.2.3规定的方法，分别使用不少于100台合格样品和不少于20台不合格样品，在额定速度运转情况下重复10次试验进行计算。
3.4 噪声试验：按照GBZ/T 189.8—2007规定的方法进行测定。
3.5 稳定性试验：按照本标准5.2.5规定的方法，验证水线预热时间、连续工作8h稳定性误差和测量重复性。
3.6 外观与结构试验：目测法检查高压线外观、平整度、铭牌与标志等。
3.7 电气与供气试验：按GB/T 5226.1—2019规定的方法检验供电电源、接地电阻；按GB/T 10892—2021、GB/T 7932—2017规定的方法检验供气系统。
3.8 安全防护功能试验：急停、安全联锁、警示标识、接地保护等防护措施按本标准6.5规定的方法逐项检查。
3.9 接驳单元功能性试验：按本标准6.7.1规定的方法，验证周转箱接驳、扫描、上传等功能。
3.10 上下料单元功能性试验：按本标准6.7.2规定的方法，验证互感器自动抓取、放置、节拍及故障切换等功能。
3.11 托盘输送单元功能性试验：按本标准6.7.3规定的方法，验证输送、缓冲、分拣、防跌落、紧急停止等功能。
3.12 外观检测单元功能性试验：按本标准6.7.4规定的方法，验证铭牌、极性白点、接线标志拍照识别等功能。
3.13 绝缘耐压测试单元功能性试验：按本标准6.7.5规定的方法，验证工频耐压和绝缘电阻测试的自动接线、量程切换、判定与告警等功能。
3.14 电压互感器误差测试单元功能性试验：按本标准6.7.6规定的方法，以0.2级电压互感器为样品进行基本误差测量，偏差应不超过被检互感器误差限值的1/4。
3.15 电流互感器误差测试单元功能性试验：按本标准6.7.7规定的方法，以0.2S级电流互感器为样品进行基本误差测量，偏差应不超过被检互感器误差限值的1/4。
4. 试验结果与分析
	电力计量高压互感器自动化检定流水线

	被测对象
	内蒙古电力（集团）有限责任公司电能计量分公司高压线示范工程（含10kV、35kV电压等级电流/电压互感器检定）

	测试条件
	设备正常开机运行，环境温度10℃～40℃、相对湿度≤95%

	试验项
	试验结果

	工作条件试验
	在温度10℃～40℃、相对湿度≤95%环境下设备工作正常，符合工作条件要求

	平均无故障时间评估
	系统累计有效运行时间达到要求，MTBF≥2800h

	误检率试验
	误检率<0.5%，满足要求

	错检率试验
	错检率为0%，满足要求

	噪声试验
	最大等效声级符合GBZ/T 189.8—2007中表B.1的接触限值

	稳定性试验
	水线预热时间≤20min；连续工作8h稳定性误差和测量重复性均满足要求

	外观与结构检查
	壳体平整无毛刺，铭牌、标志完整，符合外观与结构要求

	电气与供气试验
	供电电源、接地电阻、供气系统满足相关标准要求

	安全防护功能试验
	急停、安全联锁、警示标识、接地保护等防护措施有效，满足要求

	接驳单元功能性试验
	周转箱接驳、箱号扫描与上传等功能满足要求

	上下料单元功能性试验
	自动抓取、放置、节拍、异常跳过与手动切换等功能满足要求

	托盘输送单元功能性试验
	输送、缓冲、分拣、防跌落、紧急停止等功能满足要求

	外观检测单元功能性试验
	铭牌、极性白点、接线标志拍照识别准确，满足要求

	绝缘耐压测试单元功能性试验
	工频耐压、绝缘电阻自动测试、判定与告警等功能满足要求

	互感器误差测试单元功能性试验
	电压/电流互感器误差测量结果与人工检定偏差不超过被检互感器误差限值的1/4，满足要求


所有参与试验的单位均提供了详细的试验报告，证实了高压线在组成、技术要求和试验方法等方面的各项技术指标符合或超过预期目标。试验结果表明，高压线能够在复杂多变的环境中稳定运行，具备良好的环境适应性、机械耐用性、电气安全性和计量准确性，同时确保了操作人员的安全，并为后续标准的发布与实施提供了可量化的验证数据支撑。
四、 标准涉及专利情况
本文件不涉及任何专利问题（知识产权方面，未发现侵权方案，部分技术通过优化规避风险）。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本标准规定了10kV～35kV电力计量高压互感器自动化检定流水线的组成、技术要求和试验方法等内容，且适用于高压线设备制造商设计研发、电力计量检定机构与电网公司计量中心用于规模化检定与质量控制。
社会效益：保障电力计量公平，维护市场秩序与用户权益。本标准通过统一10kV～35kV电力计量高压互感器自动化检定流水线在组成、技术要求和试验方法等方面的技术要求，从源头确保了高压互感器检定结果的一致性、准确性与可追溯性，显著降低因检定装置差异或人工操作失误造成的计量误差，有效保障电力贸易结算的公平公正，切实维护发电、电网及用电各方的合法权益。支撑新型电力系统建设，助力电网数字化转型。
标准对产业发展的作用：驱动技术升级与产品创新，提升行业核心竞争力。本标准对接驳、上下料、托盘输送、外观检测、绝缘耐压、互感器误差测试等核心单元提出了明确且先进的功能性与可靠性要求，将使相关设备制造商加大研发投入，突破自动化接驳、智能机器人上下料、机器视觉检测、并行检定等关键技术瓶颈，推动产品向高性能、智能化、网络化方向升级，从而提升我国在电力计量自动化装备领域的整体技术水平和国际竞争力。规范市场准入与竞争秩序，引导行业高质量发展。通过建立统一的技术门槛和检验依据，本标准能够有效规范高压互感器自动化检定流水线市场，将淘汰技术落后、质量不达标的产品，引导企业从低层次的价格竞争转向以技术、质量和服务为核心的高质量竞争。透明的标准也有利于用户选型采购和监管，促进资源向优质企业集中，形成良性发展的产业生态。拉动关联产业发展，构建协同共赢的产业链。本标准的实施不仅直接利好于高压线设备制造商，还将向上游拉动高精密机械、伺服驱动、机器视觉、机器人等行业的需求，向下游催生专业的检定运维、数据服务、智能仓储等新兴服务业态，构建起从核心部件、整机制造到系统集成与数据服务的完整产业链，为产业发展注入新动能。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况
与现有标准、制定中的标准没有矛盾。
七、采用国际标准和国外先进标准情况
无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
本标准为推荐性标准，旨在为电力计量用高压互感器自动化检定流水线的设计、制造、检验与应用提供规范性依据，但不强制执行。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
无。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他予以说明的事项
[bookmark: _GoBack] 2026年8月5日，第二次工作组会议一致同意将标准名称由"电力计量用高压互感器自动化检定流水线技术规范"修改为"电力计量高压互感器自动化检定流水线技术规范"，并规范了对应英文。
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